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Die puerperale Involution der Uter lsmt sculatur. 
(Al~s dem Boerhaave Laboratorium in Leiden.} 

Von C. W. Broers~ 

I. L i t e r a t u r - U e  be r s i eh t .  

Sebr zahlreich und yea altem Datum sind die Uater- 
suehungeu fiber die anatomischen Ver~nderungen, welehe der 
Uterus im Puerperium erieidet. Auffallend ist es jedoch, dass 
die Muskelwancl im Vergleich zu der Schleimhaut so stiefmiitter- 
lich behandelt ist. 

Bis in die Mitre dieses Jahrhunderts begniigte man sieh 
damit, die Involution des in der Schwangerschaft enorm ver- 
grSsserten Muskels unter die ,miraeula naturae ~' zu elassifioiren. 
Nut hie und da finden wir, dass gelegentlich ein Versuch ge- 
wagt wurde zur n~iheren Besehreibung der dabei stattfiadenden 
VerSnderungen. So nannte Ki I ian  als die zu seiner Zeit gang- 
bare Auffassung die, dass die Fasern durch die Naehwehen zu 
kleineren Dimensionen zusammengedrfickt werden und dass die 
hierbei ausgepressten Fenchtigkeiten theils mit den Loehien, 
theils dureh Resorption entfernt warden. Von einer auf anato- 
mischer Untersnchung basirten Theorie keine Spur. 

Etwa um das Jahr 1850 verSffentlichten fast gleiehzeitig 
3 Untersucher, KSl l ike r ,  K i l i an  ~) u n d H e s e h l ,  ihre in dieser 
giehtung gemaehten Beobaehtungen. Der zuerst genannte ~) 
unterwarf zerzupftes glattes Muskelgewebe aus zahlreiehen Or- 
ganen, sowohl yon Mensehen ats yon Thieren, einer genauen 
mikroskopischen Untersuchung. Ieh beriihre yon seinen Resul- 
taten Folgendes als far meinen Gegenstand yon Wichtigkeit. 
Er land wiederholt in glatten Muskelfasern kleine blasse KSrn- 

3) F. Kilian, Die Struktur des Uterus bei Thieren. Zeitschr. ffir rat. 
Med. Bd. VIII und IX. 18i9 und 1850. 

2) A. KSlliker, Beitr~ge zur Kenntniss der glatten ~{uskeln. Zeitschr. 
f. wissensch. Zool. Bd. I. 1849. 
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then in grosser Anzahl, wodurch die Fasern ein feingranulirtes 
Ansehen bekamen; h~ufig traf er auch grSssere dnnkle Fett- 
kSrnchen in verschiedener Quantits und Vertheihng an. Einen 
grossen Unterschied nahm er wahr beim Isoliren der Muskel- 
fasern aus schwangeren und aus nicht schwangeren Uteri: 
es gelang ihm dies bei letzteren nur sehr mangelhaft; bei 
ersteren, zumal naeh dem 5. Monat, waren die Muskelzellen 
,sehSner und ausgezeichneter als irgendwo" abzusondern. Den 
Evolutionsprozess des Uterusmuskels liess er zu Anfang der 
Graviditi~t, sowohl durch Hypertrophie, als dnrch Hyperplasie 
der Fasern sich vollziehen, um naeh dem 5. Monate hierin blos 
erstere eine Rolle spielen zu lassen; bereits am Ende des 
6. Monates fand or in allen Schichten der Muscularis Muskel- 
zellen von ~--- �88 mm L~inge; ihren Inhalt beschrieb er als eine 
streifige und k5rnige, bleiche Substanz. Ueber die Involution 
itusserte er sich folgendermaassen: ,,Nach der Geburt nehmen 
die Faserzellen des schwangeren Uterus sehr rasch an L/inge 
ab, wenigstens land ich dieselben 3 Wochen nach der Ent- 
bindung nur noch ungefi~hr 0,03 mm lang und auffallender 
Weise mit ziemlich vielen grSsseren uud kleineren, reihenweise 
gestellten Fettk6rnchen erf/illt." 

Bevor Kilian zur Beschreibung seiner gleichfalls an Zupf- 
pr~paraten gewonnenen Erfahrungen iiberging, entschuldigte er 
sich bei seinen Lesern, dass er Thatsachen ant' dem Gebiete der 
Obstetrik erw~ihne, die weder mit Zange, noeh mit Wendung in 
direetem Zusammenhang st~nden. 

Seiner Beobachtung gem~iss kommt~ im Widersprueh mit 
der KSll iker 's ,  die Volumensznnahme w~hrend der ganzen 
Schwangersehaft auf Rechnung einer Zunahme der Gewebs- 
elemente sowohl an Gr5sse als an Quantiti~t. Die Mnskelfasern am 
Ende der Gravidit/it beschrieb er als platte, bandfSrmige Zellen 
mit stabfSrmigen Kernen und nur ausnahmsweise kleine Fett- 
k5rnehen entbaltend. Daneben land er fiberall kleinere Zellen, 
darunter vie]e mit runden Kernen, und fasste diese auf als 
jfingere Stadien der vorigen, wiihrend er unter den langen Fasern 
viele antraf, in denen der Kern verschwunden war, und an- 
dere, welche die versehiedenen Phasen eines yon ihm angenom- 
menen Ueberganges yon Muskelfasern in Bindegewebsfibrillen 
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zeigten. Za seinon Beobaeht:ungen wahrend des Puerperiums 
w~hlte er Gebii~rmiitter yea Kaninehen und ~ieersehweinehen, 
well die Thatsaehe, dass diese so bald nach der Gebnrt wieder 
concipiren, zu der Muthmaassung bereehtige, dass dieselben die 
verschiedenon Stadien der involution rasch dnrehlaufen. So 
Nnd er in einem Kaninehenuterus 30--36 Stunden post partum 
unter verfetteten Serosa-Endothelien die leieht zu isolirenden 
Muskelfasern matt und bleieh, mit blassen Kernen and yon 
gieieher GrSsse, wie die im Uterus am Ende der Schwangor- 
sehaft. Die Muskelzelleu ha/ten sehwaeh gerunzelte Umrisse 
und enthielten in ungleicher Quantit~t sehr feine FettkSrnehen, 
woleho dutch Essigs~ure keine Ver~nderung er!itten. 

Zwisehea dieson Zellen bemerkte or, theils isolirt, theils zu 
Bfindein vereinigt, kleinere Elemente mit i~ngeren odor kiirzeron 
spitzen Ausl':~uforu und runden odor ovalen, seharf umgrenzton 
Kernen; ihr Inhalt war stets fettfrei. Sio zeigten grosse Aehnlieh- 
keit mit den Zellen yon Uteri junger Thiere: er betrachtete sie 
denn aueh als eine sich entwiekelnde jfingere Generation. 

Seine zweite Untersuehung betraf eta Meersehweinchen am 
4. Tage dos Puerperiums. Selbst sehr frische Pr~parate boron 
den Anblick maeerirton Gewebes: matte, zusammengesehrnmpfte 
Gebilde: spiirlieh mit sohr feinen FettkSrnehen bedeekt; ~,n vielen 
Stellen nut Stiieke yon Fasorn mit nicht seharf eontourirten Ker- 
non; nirgendwo lung gestreekte Zellen. Die FettkSrnchen waren 
weniger gross und zahlreich als im vorigen Prs 6fters 
fehlten sie g~nzlich. Zwisehon diesen alton, in Resorption be- 
griffenen Fasern befanden sieh die scharf umgrenzten jungen 
Elemente, wie sic beim Kaninehenuterus besehrieben warden. 

K i l ian 's  Sehlussfolgerung war, d ass die alton Fasern s:~immt- 
lich g:~inzlieber Verniehtung anheimfallen und ersetzt werden 
durch Neubildung junger Zellen. Wie yon Involution, kSnne 
man daher mit gleichem Reehte yon Regeneration odor Resti- 
tution reden. Sehr deutlich spraeh er seine Ansieht in folgenden 
Worten aus: ,,Ein weibliehes Individuum, das eine Schwangor- 
schaft and ein Puerperium iiberstanden, besitzt naeh Ablanf der 
Puerperalzeit ein ganz neues Geb~rorgan. ~' 

Erst 2 Jahre sparer ersehien die Mittheilung Hesehl 's l) .  
~) [~. tlesehl's Unters, fiber das gerhalten des mensehl, Uterus aaeh 
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Es nimmt uns daher Wunder, dass man fast in der ganzen 
Literatur ihn als den ersten erw~hnt finder, der eine Theorie 
fiber die Involution geliefert babe. Im Grossen und Ganzen 
war Heschl 's  Auffassung dieselbe, wie die Kilian's:  Zer- 
stSrung der alten Fasern durch fettige Degeneration und 
Bildung eines ganz neuen Muskels. Durch Zerzupfen aus- 
schliesslich menschlicher Uteri land er, dass der Muskel- 
verfettungsprozess zwischen dem 4. und 8. Tage des Wochen- 
bettes seinen Anfang nimmt~ und zwar an allen Stellen der 
Muskelsubstanz gleiehzeitig, hSchstens in der Cervix einige Tage 
sparer. Die Zellen verlieren ihr geschl~ngeltes Aussehen, die 
Umrisse werden blasser und zugleich tritt an vielen Stellen Fett 
auf; der Kern bleibt, bis er sich im Fett verliert, deutlich. 
Dass nun das also ver~nderte Gewebe absorbirt werde~ fo]gte 
seiner Ansieht nach nothwendig aus der raschen und erheblichen 
Gewichtsabnahme des Uterus. 

In einem wichtigen Punkte wich er yon Kilian~s Meinung 
ab. Saher  doch erst in der 4. Woche, wenn die Gebgrmutter 
wieder nahezu ihr normales Volumen bekommen hatte, die Neu- 
bildung der Fasern ihren Anfang nehmen. Beide Prozesse sah 
er nun eine Zeit lang neben einander verlaufen; nach etwa 
2 Monaten land er den neuen Uterus ganz gebildet. 

In der Wand von Venen und Capillargefi~ssen, welche durch 
die Uteruscontractionen zum grSssten Theile blutleer wareu~ be- 
merkte er ebenfalls Verfettung. 

Wir finden bei ihm ausdrficklieh erw~ihnt, dass puerperale 
Prozesse, chronische Krankheiten und Anomalien in der Form 
des Uterus keinen oder sehr geringen Einfluss fiben auf die In- 
volution, wohl auf die Reconstruction, nehmlich in der Form 
einer Verfettung neugebildeter Zellen. 

In seinem Handbuche der mikroskopischen Anatomie 
schenkte KSll iker  1) der Involution grSssere Aufmerksamkeit, 
als in seiuer vorerw~hnten Abhandlung. Er kam dureh seine 
Untersuchung zu ganz anderen Resultaten, als seine Vorgll, nger: 
Die Muskelzellen, welehe intra graviditatem eine 7--11real  

der Geburt. Zeitschr. der Geselisch. der Aerzte zu Wien. Bd. VIII. ~. 
1852. 

1) A. K S l l i k e r ,  Mikrosk. Anat. Bd. II. 2. H~Ifte. 1854. 



grSssere Lgnge und eine 2--Smal grSssere Breite erreicht haben, 
sind naeh 3 Wochen wieder za ihrer ursprangliehen L~inge yon 
30 ~. zuriiekgekehrt. Als Ursache dieser Verkiirzung nahm er 
eine Atrophic der eontraetilen Elemente, verbunden mit' Fett- 
bildung in ihrer Substanz, an; vielMeht warden aueh einzelne 
Fasern g~.nzlieh resorbirt. 

Von Neubildung wurde yon ihm beim gensehen, auf den 
sieh seine Untersuehung besehr~nkte, niehts gefunden. Konnte 
er aueh nieht beweisen, dass alle Muskelzellen, auch dis in der 
Sehwangerschaft neugebildeten, in verkiirztem Zustande bestehen 
b~eiben, so meinte er doeh, dies mit Sicherheit air den grSsseren 
Theil derselben annehmen zu diirfen. Er fund kein Bedeaken, 
dasselbe als  auf den Thieruterus anwendbar zn erkli~ren. Die 
Besonderheiten der puerperalen Ver~nderungen an der Serosa, 
aa GeNssen und Nerven erkl~rte er fiir ,,noeh nieht ngher 
erforseht". 

Seinen bereits frfiher ge~usserten Auffassungen betreffs der 
Evolution fiigte er hinzu, dass naeh dem 6. Monate jede Nen- 
bildung oder VergrSsserung der Fasern aufhSrt und die Umfangs- 
zunahme des Uterus nut verursaeht wird dutch Ausdehnung 
und gegenseitige Verschiebung der Elemente. 

Was yon K6 l l i ke r  noeh lediglieh als nieht unwahrschein- 
lieh bezeichnet wurde, stand far L u s e h k a  1) fest:), nehmlich 
ein Kleinerwerden der Zellen unter Fettbildung, ohne dem 
Sehwunde anheimzufalleu und ohne Neubildung. Von den zahl- 
reiehen Messungen, dis er angab, erw~hue ieh nur folgende: 
Das Gewicht des leeren Uterus am Ends der Schwangersehaft 
ist 24mal grSsser, als das des jungfr~uliehen; dis einzelnen 
Mnskelfasern an jenem iibertreffen dis an diesem 11real an Lgnge, 
2--5real an Breite. 

t) It. Lnschka, Anat. des menschl. Bcckens. 1864. 
~) U. A. yon S~nger wird gesagt, dass sehon Robin die Anffassung 

Lusehka's ausgcsproehen habe. Es woltte mir jedoch nicht gelingen, 
in den beiden, in fast jeder literarisehen Uebersieht genannten Sehriften 
~on Robin (Arch. g~n. de m4d. IV. S4rie. Tome17. 1848 Und Ngmoires 
do PAead. TomcXXV. 1861) eine Stellc zu finden~ welchc diesc Be- 
haul)tung bestiitigt. MSglieh, dass eiu Beweis hierffir in nicht ange- 
gebenen Abhandlungen. des genannten Schriftstellers zu flnden ist. 
Nit fehlte die Gelegenheit dazu, dies za ermittelm 
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Weder KSll iker ' s ,  noch Luschka ' s  Untersuchungen schei- 
non in den n~ichstfolgenden Jahren die Aufmerksamkeit sonder- 
lieh auf sich gezogen zu haben: finden wir doch lange J8hre 
hindurch in der Literatur nut He s c h l's Angaben erw/ihnt, stellen- 
weise mit einer kleinen Modification odor einem Zusatz. 

So land Klob ~) in einzelnen F~llen bereits durante gravi- 
ditate Fett in den Muskelzellen und schrieb dieser verfrfihten 
Fettbildung einzelne F~ille von Uterusatonie post partum zu. 

Auch Mat thews  Duncan ~) meiue ich als der Ki l i an -  
Heschl 'schen Theorie huldigend betrachten zu diirfen, wenn- 
gleich man nut muthmaassen kann, was der Zusatz ,,yet after 
all it is the same muscular layer ~' heissen sell, welche Worte 
er hinzuffigt, nachdem er seine Ansicht ge~ussert, dass die alto 
Muskelschicht durch Absorption schwinde und dutch nones Ge- 
webe ersetzt werde. 

Bei Bal in  ~) finden wit zum ersten Male sehr genaue 
Untersuchungen fiber das Sehieksal, we]chore die Gefiisse in dem 
Uterusmuskel wghrend des Puerperiums anheimfallen. Er unter- 
suchte lediglich Uteri yon nicht an Puerperalprozessen Gestorbe- 
non. Die Arterien zeigen eine Bindegewebewucherung der In- 
tima, welche sich in der Richtung~ sowohl des Lumens, als der 
Media erstreckt. Bei einem Theile derselben fiihrt dieser Pro- 
zess zur Obliteration, wobei dann die Media dem fettigen 
Schwunde anheimf/~llt; bei einem anderen Theile ist das Re- 
sultat blos eine erhebliehe Verkleinerung des Lumens, wgh- 
rend hierbei nur ein Theil der Media fettig degenerirt. Der 
Verfettungsprozess in den Gefiisswiinden setzt erst spi~ter 
ein und verlguft langsamer, als tier in den Muskelfasern des 
Uterus. 

Die grossen Venen zeigen stellenweise eine m/issige Ver- 
dickung der Intima, die jedoch nie zur Obliteration f/ihrt; ihro 
dfinne Wand ist durch die Uteruseontractionen auf die sonderbarste 
Weise gefa]tet. Die kleineren Venen und die Capillargef/isse 
werden zusammengedriickt und ausser Blutumlauf gesetzt, wet- 

1) K]ob, Path. Anat. der weibl. Sexualorg. 1864. 
3) j. 5Iatthews Duncan, Researches in Obst. 1868. 
3) Ballin, Das Verhalten tier Blutgefiisse im Uterus nach der Geburt. 

Arch. f. Gym Bd. XV. I879. 
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auf sie mit der umgebenden Uterusmaseulatur der fettigen Eat- 
artung anheimfallen. 

Was die Blutriiume der Ansatzstelle der Placenta betrifft, 
so ist seine Auffassung ganz gleiehlantend mit der aller frSheren 
Beobaehter, nehmlieh: Sehliessung dureh Thrombusbildung and 
darauffolgende Bindegewebsbilctuag. 

l~Ierkwfirdig ist Olshausen's  1) Modification. Liisst er doeh 
,,bekanntlich ~ bereits am t. Tage des Puerperiams die fence 
Muskelfaserverfettnng vollzogen sein, vers~tumt, jedoeh anzugeben, 
woratff diese Ansieht basirt ist. Soll dieses ,,bekanntlieh" dazu 
dienen, seine Theorie den anderen gegenfiber als gleiehwerthig 
hinzustellen? Er will nehmlieh die Pulsverlangsamung im Puer- 
perium in Zusammenhang bringen mit einem vermehrten Fett- 
gebalte des Blutes und fiihrt hierNr folgende Thatsaehen an: 
!) kaan das Fett des degenerirenden Mnskels sehwerlieh anders, 
als in d~.s Blur, aufgenommen werden; 2) land Wagner  mitunter 
Fettembolien in Lungen yon Puerperae nnd 3) fehlen Unter- 
suehungen fiber den Fettgehalt des Blutes pos~ partum nnd 
fielen seine eigenen Experimente fiber die pulsverlangsamende 
Eigensehaft yon abnorm fe~treiehem Blute negativ aug. Besonders 
sehlagend kann~ mir wenigstens, dieser Beweis aieht seheineno 

Niemand vor Spiegelberg  ~) seheint e~was Ungereim~es 
geNnden zn haben in t lesehl 's  Darstellung einer Nen= 
biidung yon Muskelzellen aus Yasern, welehe sehon seit 
nahezu 3 Wochen s~mmtlieh der ZerstSrung in Folge fet~iger 
Degeneration anheimgefallen sind. Naeh ihm entstehen die 
neuea Elemente hSchst wahrscheinlieh aus ,,aufgespeieherten 
embryonalen Muskelelementen, welehe in der vorhergegangenen 
Schwangersehaft nieht hypertrophirten und deshalb im Woehen- 
bette jetzt auch nieht dem fettigen Schwunde anbeimfallen". 

Erst in dem letzten Deeennium ist man dazu fibergegangen, 
die Invo!utionstheorie der Aelteren noehmals einer genauen 
mikroskopisehen Naehpriifung zu unterwerfen. In diesem Zeit- 
raum finden wir 4 Beobaehter damit beseh'aftigt, dem paerperalen 
Uternsmuskel ihre Aufmerksamkeit zu widmen. 

'~) R. 0 lshausen, Ueber die Puls~erlangsamung im Woehenbett und ~hre 
Ursache. Centralbl. f. G1fn. IIL 1881. 

~) Spiegelberg~ Lehrb. der Geb~ tL kufl. 188:2. 
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Im Jahre 1884 verSffentlichte Meola  I) eine vorl~iufige Mit- 
theilung fiber eine Untersuchung an 4 puerperalen Menschenuteri. 
Diesem vorl~ufigen Bericht seheint bis jetzt noch kein eingehen- 
derer gefolgt zu sein. Er theil~e nur mit wenigen Worten seine 
Endergebnisse mit, ohne in Betreff der Ursache des Todes 
der Patienten oder in Betreff seiner mikroskopischen Priiparate 
auf Einzelheiten einzngehen. Seine Auffassung der Involution 
ist eine ganz nene: soweit aus dem Referat zu entnehmen ist, 
beruht nehmlich ffir ihn das Kleinerwerden der Wand auf eiuer 
,einfachen Granularatrophie" der Muske]fasern, verursacht durch 
Hypertrophie des intermnsculgren Bindegewebes. Letzteres, im 
hSchst schwangeren Uterus stark vermehrt, sender Zwischen- 
w~inde zwischen die Muskelbiindel und Bindebalken um die 
Muskelfasern; es nimmt im Puerperium noch an Umfang zu, 
geht aus dem embryonalen in den mehr ausgewacbsenen Zustand 
fiber und erzeugt allmghlich durch Druck eine Atrophie det' ein- 
gesehlossenen Muskelfasern. Meines Wissens steht Meola  mit 
dieser Theorie bis jetzt allein. 

Im Gegensatz zu der vorigen l~isst Siinger 's  ~) Abhandlung 
an Klarheit und Vollstgndigkeit wenig zu wfinschen fibrig. Ieh 
bin denn auch genStbigt, bei ihm einigermaassen l~/nger zu ver- 
weilen, als bei den vorhergehenden. 

W/irde, so folgerte er, die Uterusmuseulatur wirklich durch 
tettige Degeneration zerstSrt, um sich erst yon der 3. oder 
4. Woche an zu regeneriren, so wgre eine Heilung per primam 
der Wunde bei der Sectio caesarea schwerlich anzunehmen. Er 
war jedoch in der Lage, letzteres zn constatiren, und wurde da- 
dureh veran]asst, die puerperalen Muskelvergnderungen nochma]s 
einer Untersuchung zu unterzieben. Sein Material bestand aus 
12 puerperalen Gebgrmfittern yon Menschen, welche bis auf 3 
liingere Zeit in Alkohol aufbewahrt waren. Keine derselben zeigte 
pathologische Prozesse in der 5'Iuscularis, obgleich eine Anzahl 
yon Personen herrfihrte, die puerperalen Infectionen erlegen waren; 
letztere beeinflussen jedoeh naeh Sgnger  wenig oder gar nicht 

1) ~leola, Il Morgagni. Jan. 1884. Refer. im Centralbl. f. Gym No. 1. 
1885. 

2) M. Siinger, Di~ l~fickbildung tier M~scutattlr des puerp. Uterus, 
Festschr. L Wagner. 1887. 



80 

den Verlauf der Involution; vielleich~ vermehre die erhShte 
Temperatur in etw~s die QuantitKt des gebildeten Fettes. 

Nur an Zupfpr~,paraten gemaehte Beobachtungen geben naeh 
ihm zuverl~ssige Resultate; yon SchnittprEparaten touche er 
daher keiuen Gebraueh. Zur Maceration yon Gewebsstiickehen 
w~ihite er Salpeters~ure von 20--30 pCt., worin er die A|kohol- 
pr~parate 1 bis 2 Tage, die frischen kiirzere Zeit ]iegen liess. 

Von jedem tier Uteri maass er Lgnge und Breite yon 
8 Faseru; indem er devon die Mittel nahm, gelangte er zu 
fofgenden, dutch Curvea veransehauliehten iEesultaten: 

Lgnge grSsste Breite. 
Fasern von dem Uterus bei vorgerfiekger 

Oravidit~t . . . . . . . .  208,7 p 10,6 p 
in den ersten Stunden p . p . .  158,3- 12,2- 
bis zum 4. Tage des Puerperiums . 117,4- lO,5- 
in der ersten H~ilfte der 2. Woche p.p. 82,7 - 8,0 - 
zu Anfang der 3. Woche p.p. 32,7- 6,1- 
am Ende der 5. Woehe p.p. 24,4 - g,O - 
des normalen Uterus . . . . .  34,1- 5,1- 

Die Muskelzellen nehmen also stats an I,~nge und Breite ab. 
Dass die Pasern gleieh nach der Involution kiirzer seien, als die 
des normalea Uterus, ist seiaer Ansieht naeh ganz im Einklange 
mit der Thatsaehe, class in dieser Zeit des gauze Organ, zumal 
bei s~ugenden Frauen, eiu kleineres Volumen einnimmt, als des 
gauz dem Einflusse des Geb~rens entzogene (Superinvolutio uteri 
post partum physiologiea). 

Pert sah er in den Muskelelementen auftreten, jedoeh in 
verh~iltnissm~ssig geringer Quantit~t; die fettige Veriinderuag 
ergreift dann aueh nur einen Theil des Protoplasma, indem sie 
stets Form uud Umgebung der ~uskelfasern unvedindert l~sst. 
Ein Absterben tier Fasern stellt er durehaus in Abrede; die 
Fettbildung hat Nr ihn nur die Bedeutung eines inneren Stoff- 
wechsel-~ eines ,,paratrophis&en" Prozesses. Man finder hie 
Fettdetritus ausserhalb der Muskelzellen; nur seine Spaltungs- 
und Oxydationsprodukte gelangen in's Blur. 

Zugleieh mit den fettigeu vollziehen sieh wahrseheinlich 
noeh andere Ver~nderungen im Protoplasma: nehmlich eine 
hyaline gergnderung und eine direete Oxydation ~'on proto- 
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plasmatiseher Substanz ohne Vermittelung fettiger Degeneration. 
Letzteres schliesst er aus einer sehr fein granu/irten Trtibung, 
welehe in enffetteten Fasern hervortritt. 

Die von Heschl als neugebildete Zellen aufgefassten Elemente 
h//lt er ffir verkleinerte oder in der Gravidit/tt neugebildete Fasern. 

Fast gleichzeitig mit S~nger 's Artikel ersehien der yon 
Mayor s) fiber die Involution menschlicher Uteri, die keine Spur 
von irgend welcher Entzfindung zeigten~ und einiger Geb~rmfitter 
yon Thieren. An Schnittpr~paraten eonstatirte er, dass die Muskel- 
fasern yon Tag zu Tag an Volumen abnehmen; dieser Atrophi- 
rungsprozess seheint jedoch hie und da einzelne Fasern zu ver- 
schonen, die dann bald, im Gesichtsfelde zerstreut, als grosse 
Elemente von wachsartigem Aussehen erscheinen. Schon 24 Stun- 
den p. p. konnte er in den Muskelzellen einige feine FettkSrnchen 
durch Osmiums/~ure kenntlich maehen, zumal in den innersten 
Schichten der Wand und in der Nachbarschaft der Gefiisse. 
Zwischen dem 5. und 8. Tage werden die Fasern schon kleiner 
und die Fettk/irnchen etwas zahlreicher, obwohl selbst am 
S. Tage noeh grosse Aufmerksamkeit dazu erforderlich ist, diese 
an den Eleetionsorten aufzufinden. In der 3. Woche erreieht 
der Fettgehalt das Maximum; doch aueh dean noeh sind die 
ganz mit KSrnehen gef/illte~ Zellen Ausnahmen und es enthalten 
die meisten Fasern nur hSchstens etwa 6 FettkSrnehen, die vor- 
zugsweise ihren Sitz an den Enden haben. Naeh der 3. Woche 
fangen die Muskelze]len an, sieIl a]Im//hlich ihres Fettes zu ent- 
ledigen, naehdem sie sehon nahezu auf ihre nrspding]iche L~nge 
reducirt sind; am 62. Tage fend er nut noch einen feinen, tiber 
den ganzen Schnitt ausgestieten Staub. Den in den Muskelzellen 
sieh vollziehenden Prozess nennt er eine einfaehe Atrophie, wo- 
bei zeitweilig im Protop/asma ein wenig Fett auftrete. 

In viel grSsserer Quantit/~t sah er Fett in dem intermuscu- 
l~ren Bindegewebe und in der ~ussersten Gef~sshaut auftreten; 
w~hrend es gleichzeitig in diesen uud in den Muskelfasern erseheint, 
ist es naeh 5 Wochen fast ganz verschwunden. Hat tier Prozess 
sein Maximum erreieht, so sind die Bindegewebszellen mit Fett 
eft/lilt, der Kern ist ganz seitw/irts gedr/~ngt. Er stellte sich die 

1) Mayor,  ]~tude histol, sur l'inv, ut. Arch. de Phys. Ill. S6rie. TomeX. 
1887. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. 141. 1/ft. 1. 6 
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Frage, ob etwa das intermuseulgre Bindegewebe aufaufassen sei 
a]s ein zeitweiliges geseru fiir des in dem Muskel gebildeee 
Pert, yon we aus es allmghlich in die Circulation aufgenommen 
werde. Eine entscheidende Antwort blieb er schuldig. 

In Ansehung der Oef~i.sse konnte er sich ganz an die Ba l in ' -  
schen Beobachtungen anschliessen. - -  

Der le{ztc dee oben genannten 4 Mgnner ist D i t t r i c h ' ) .  
u seinen Vorggngern wurde den puerperalen Infeetionen ein 
geringer crier gar kein Einfluss anf den Verlauf tier Involution 
zuerkannt, aa die gSglichkeit, dass derselbe dureh andere ernst- 
lithe Krankheitsprozesse influeneirt werden k~innte, nicht einma! 
gedaeht. D i t t r i ch  l~isst beide eine wiehtig% nehmlich eine 
aufhaltende golle spielen, 

Seine Behauptung, dass bisher nur pathologisehe Involution 
genau untersncht sei, ist yon Uebertreibung nicht freizu- 
spreehea. Es ist freilieh ein Misstrauen hinsichtlieh der Art des 
verwendeten Gewebes, insofern die Sehriftsteller die Herkunft des- 
selben nicht angeben, durchaus gerechtfertigt, - -  eine Aazahl der 
Beobachtungen wurde indess e n t w e d e r  an positiv normalen 
~[ensehenuteri, ocl er an thierischem Material gemacht. Letzteres 
verwendete u. a. noch kurz vorher Mayor ,  der jedoch fiir 
D[{t r ich  ein Unbekannter gewesen zu sein seheint. 

Seine eigene mikroskopisehe Untersuchung umfasst 32 
menschliehe Uteri, die er je naeh der Cause morris in 3 Gruppeu 
eintheilt, je nachdem puerperale oder nieht puerperale acute In- 
fectionsprozesse eder andere Krankheiten den Ted verursaehten. 
Die Oeb~irmutter einer absoIut gesnnden WSehnerin kommt nicht 
darunter vor. 

Im Oegensatz zu S~nger  hat Di t t r i eh  den grSssten Theil 
seiner Beobachtungen an Schnittpr~paraten ausgeffihrt. Ich will 
versuchen, m~igliehst kurz den Hauptinhalt seiner sehr langen 
Abhandlung wiederzugebem 

Die sofort nach dem Partus sieh vollziehende Verkleinerung 
des Uterus kommt zu Stande durch Contraction der Fasern; die 
eigentliche Involution, d.h.  die Verkleinerung der Yasern in 
Folge der yon Sgnger  mit Recht ,paratrophische Prozesse ~ ge- 

~) P. Dittrieh, Ueber des Verhalten der Museulatur des puerp. Uterus 
unter pathol. Verhi~ltnissen. Prager Zeitsehr. f. lteilk. Bd.X. 1889. 
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nannten Ver~nderungen beginnt zu einer noeh nieht genau be- 
kannten Zeit post partum, welehe jedoeh mindestens einige 
Stunden, wahrseheinlieh Tage, betr~igt. Die in der Sehwanger- 
schaft vergrSsserten Fasern nehmen im Puerperium an L~nge 
und Breite ab, wie aus einigen yon ibm angestellten Messungen 
hervorgeht, wobei er folgende Mittel yon je 10 Maassen land: 

5 Tage p.p. L~nge 115,9 ~ grSsste Breite 9,5 
10 44 3,8 - 
49 48 3 
51 - 37,8 - - 4,4 - 
Er betont aueh hier wieder, dass diese Zahlen, ebenso wie 

die Siinger's, blos Wer~ haben ffir pathologisehe Involution. 
Si~nger's Meinung, class bei normaler Involution keine Fa- 

ser versehwinde, ist auch die seine; ja aueh bei pathologischer 
Involution brauche dies nicht immer der Fall zu sein. Das 
Fettquantum in den Fasern h~It er fiir unabh~ngig yon der 
Causa mortis, wiihrend er sieh betreffs der Rol]e, welche dieses 
Fett bei den MuskelverS.nderungen in einem physiologisehen 
Wochenbett spielt, ganz an Si~nger ansehliesst. Die zahlreichen, 
yon ihm gefundenen, fetthaltigen Leukoeyten machen es wahr- 
sehein]ieh, dass das Fett in die Circulation aufgenommen wird. 

Bei puerperalen Infectionserseheinungen immer, bei anderen 
Krankheitsprozessen oft, sah er, dass ein Theil der Muskelfasern 
sowohl durch hyaline Degeneration als durch directe Nekrose 
zerstSrt wurden. Dieselben Ver~inderungen kommen bisweilen 
in der Museularis der Arterienw~nde vor, stets jedoch in ge- 
ringerer Intensiti~t. Aueh da, we deutlieh Fasern absterben, 
ist keino Neubildung zu eonstatiren. 

Was die Sehliessung der Gef~isse anbetrifft, so huldigt er 
der Meinung Balin's. 

II. Beschre ibung  der Pr~parate .  

Aus der obigen Literaturfibersieht geht hervor, dass die 
Involution des Uterus, naehdem man sie viele Jahre hindurch 
als einen ganz bekannten Prozess aufgefasst hatte, in den 
letzteren Jahren wieder angefangen hat, einen Streitpunkt zu 
bilden. Besonders nachdem Dit t r ich  auf eine meiner Ansieht 
nach fiberzeugende Weise bewiesen hat~ class nieht allein Leiden 

6* 
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des Uterus selbst, sondern auch allgemeine Krankheitsprozesse 
bedeutende Aenderungen in den mikroskopischen Erseheinungen 
}~ervorrufen k~innen, ist es nicht statthaft, ohne n~ihere Unter- 
suohnng den alterl Auffassungen zu huldigen. Fehlen doch, in- 
soweit ieh zu ermitteln vermoehte, systematisehe Beobachtungen 
an aussehliesslich gesundem Material. 

Das Zusammenbringen einer genfigenden Anzahl mensehlieher 
Uteri, welehe dieser Bedingung entspreehen, ist eine Arbeit~ die 
sieh selbst da, we man tiber ein sehr zahlreiches Material zu 
verf/igen hat, fiber Jahre wird erstrecken mfissen and wobei der 
Zufall eine nicht unbedeutende l~olle spielen muss. Es liegt ja 
in der Natur der Sache, dass ausser Traumata nat einzelne Causae 
morris uns die gewiinsehten Gebgrmiitter versehaffen kSnnen. 

Als dann die in ziemiieh grosser Anzahl im }[aseum des 
Boerhave-Laboratoriums vorhandenen puerperalen Uteri auf die 
oben genannte Anforderung untersucht wurden, blieb nur eine 
sehr kleine Zahl [ibrig, bei denen eine absolut physiologische In- 
volution mit sehr grosser Wahrscheinliehkeit angenommen wet- 
den konnte. Dazu kam noeh, dass diese sgmmtlieh aus nahezu 
derselben Zeit des Woehenbettes datirten, nehmlieh aus den 
allerersten Tagen desselbem 

Ieh war also auf die Untersuehung yon thierisehen Uteri au- 
gewiesen. Die Wahrscheinlichkeit, dass man aueh hierbei an einem 
einzelnen Exemplar patholog[sehe Involution studiren k6nne, ist, 
wenngleieh nieht ausgesehiossen, natfirlich eine writ geringere. 
CJegen den Versueh, aus den an thierisehen Uteri gewonnenen 
Resultaten, insoweit sir nieht die Mueosa betreffen, auf den Ver- 
iauf des Prozesses beim Mensehen zu schliessen, walter meiner 
Meinung naeh kein Bedenken ob. Ist ja aneh die Rolle, welehe 
die 8chleimhaut wiihrend der Oraviditgt und des Paerperiums 
spielt, brim Menschen und bei den gewShnlich zur Untersuehung 
-verwendeten Siiugethieren keineswegs ohne Weiteres gleichzu- 
stellen, so ist doeh kein Grnnd vorhanden, warum dies nicht 
auch fiir die Muskelwand gelten sollte. 

Seiner bekannten Fruehtbarkeit wegen wnrde das Kaninchen 
zur Versehaffung des Materials gewghlt. Die Puerperae warden 
an versehiedenen Tagen post partum get6dtet, ihre Uteri a]le 
ganz gleiehmiissig behandelt. 
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Durch Kenntnissnahme der Literatur wurde ich zwar yon 
dem grossen Nutzen der Zupfpri~parate fiberzeugt, keineswegs je- 
doch yon der Wahrheit der Si~nger'schen Behauptung, dass sie 
allein zuverliissige Resultate g~ben, wozu die Schnittpr~parate 
nieht im Stande sein sollten. Meiner Ansicht nach sind ]etztere 
nicht nur ffir das Verst~ndniss der Veri~nderungen an Gefs 
und intermuseul~irem Bindegewebe unentbehrlich, sondern sic sind 
auch, we es gilt, ZerstSrung and 5Teubildung der Fasern zu er- 
mitteln, unumgii~nglich nothwendig. Dass sie aueh ffir die Beob- 
achtung der Ver~nderungen in dem Protoplasma der Muskel- 
zellen den Isolationspr~paraten nichts nachzugeben brauchen, 
hat uns D i t t r i c h  gezeigt. 

Fiir meine Beobachtungen habe ich sowohl Schnitt- als 
Dissociations- (Zupf-) Pr~parate benutzt. Daher brauchte ich, um 
letztere zu bekommen, in tier Wahl einer Macerationsfl~issigkeit 
nicht sehr ~ngstlich zu sein. Als es sich denn auch heraus- 
stellte, dass, indem ich das Gewebe einige Zeit in Salpeters~iure 
yon 30 pCt. verweilen liess, die Fasern am besten isolirt werden 
konnten, war die MSglichkeit, dass die starke S~ure einige Ver- 
iinderungen in tier feinen Struktur der Zellen herbei~fihren 
kSnnte, kein Grund, sie nicht anzuwenden. Hauptsache bei dieser 
Untersuchungsmethode waren ja doch die Messungen an den 
isolirten Fasern. 

Zur Dissociation babe ich in den meisten Fs frisehes 
Gewebe benutzt; von 3 Uteri war jedoch, als ich reich zu dieser 
Untersuchungsmethode entschloss, kein frisehes Material mehr 
vorhanden, so dass ich bei diesen geniithigt war, die Fasern aus 
Alkoholpr~paraten zu isoliren. Um nun zu ermitteln~ ob eine 
Vergleichung von Messungen, welehe an diesen letzteren vorge- 
nommen waren, mit denen, welche frisehe Zellen darboten, ge- 
stattet sei, was D i t t r i c h  bezweifelte, babe ich bei 2 Uteri beide 
Methoden angewandt. Hierdurch gelangte ich zu dem Ergebniss, 
dass dagegen kein Bedenken ist. Wenn man sich nur hfitet, 
Fasern zu messen, die sich deutlich als abgebroehen zeigen, so 
erzielt man auf beide Weisen Durchschnittsziffern, welche ein- 
ander so zu sagen gleich sind. 

Das zu dissociirende Gewebe wurde~ nachdem es in Stiick- 
chert geschnitten war, deren grSsste Dimension nicht mehr als 
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~--3 mm betruff, auf ein Uhrglas in nur so viol Salpeters~ure 
gelegt, dass sie gerade dadurch bedeckt waren. 

Die frischen Muskeln blieben darin reichlich 24 Stunden, 
die Alkoholpr~parate 4 ~ 5  Tageo Naeh Verlauf dieser Zelt 
wurde das Geweba in einem ReagenzrShrehen mit destillirtem 
Wasser tiiehtig gesch[ittelt. Es gelang auf diese Weise stets, 
den gr6ssten The~l der ~{uskelzellen zu isoliren. Ein Tropfen 
dieser Schtittelmixtur wurde unter dem Deckglas untersucht. 

Der Theil der Uteri, welcher dazu bestimmt war, Schn[tt- 
praparate zu liefern, wurde sofort post mortem fixirt. Als 
Fixationsfl(issigkeiten habe iah benutzt: Alkohol yon 92�89 pCt, 
F l emming ' s  Osmiums~uremisehung und Kle inenberg ' s  Pikrin- 
Schwefels~uremischung~). Die in den beiden letzten Fltissig- 
keiten fixirten Pdiparate wurden sodann in fortw~thrend ver- 
st~rktem Alkohol geh~rtet~ Die Flemming-Pr@arate wurden 
direct, die Alkohol- und Kleinenberg-Prliparate naeh Einsehliessung 
in Celloidin geschnitten. Die Untersuehung der ersteren gesehah 
in Glycerin: die der beiden anderen, nach DoppelNrbung mit 
H~matoxylin und Eosin, in Damar. 

An erster Stelle wurden einige Uteri untersuoht yon Kanin- 
then, die, wenigstens in den letzten Monaten bestimmt, nicht 
schwanger gewesen waren. Diese normalen Uteri werde ieh hiu- 
fort durch N. a.ndeuten. 

N. 1. Sehnitte~ senkreeht auf die LSngsaxe eines Uterushorns ange- 
braeht, zeigen folgendes mikroskopisehes Bild: 

Die dieke, stark gefaltete Nucosa ist an den meisten Stellen dureh eine 
scharfe Grenze ,7on der Museularis gesehieden. Hie trod da sieht man das 
Bindegewebe, das in diesem Falle meistens ein grosses Gef{iss umsehliesst, 
~on der Sehleimhaut aus sieh zwisehen die 5Iuskelbfindel fortsetzen; /ibrigens 
bildet die Grenze eine fast regelmlissige Linie. Die Muskelsehieht ist deutlieh 
in zwei einzelne tI~ute ,zertheilt: die innere circular, die ~ussere longitudinal 
verlanfend. Die Grenze zwisehen beidea ist unregelm~issig, an ,~ielen Stellen 
ist der gebergang zwisehen denselben ein allm~ihlieher. Das Verbhltniss der 
Dieke beider Sehiehten zu einander ist weir davon enffernt, constant zu seth. 
?)as Bindegewebe ist auf dieser Grenze in grSsserer Quantifier, als anderswo 
in der NuskelwanG vorhanden. Aueh sind hier meistens eir~ oder mehrere 
Gef{isse anfzufinden. Wir werden gleieh sehen, dass gerade die grSssten Re- 
prMentanten derselben in der Grenzsehieht verlaufon, 

Die innersten Lagen tier cireul~ren ~Iuskelhaut umfassen ganz die 

~) Vergl. StShr~ Lehrb. d. l~iistol. 4. Anti. S, 5 und 13. 
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UternshShle, wShrend die ~ussersten Sehichten derselben nnd die Lage der 
longitudinaIen B/indel in's ]~iesometrium /ibergehen. 

Auch bei stfirkerer Vergr6sserung stellt sich heraus~ dass die innerste 
Muskelschieht nahezu ausschliesslich ans Fasern besteht, die parallel zu der 
Umgebung des Horns verlaufen, wie deutlieh sichtbar ist an der Riehtung 
der 15,ngsten Dimension der Kerne; nut gegen die ~.usserste Schieht zu 
finder man einige in schdiger oder longitudinaler Riehtung verlaufende Fa- 
sern darunter. Bindegewebe ist in diesem ganzen Stfieke tier Wand nur in 
sehmalen Streifen zwischen den ~nskeIbfindeln vorhanden, zum grSssten 
Theile nut an den Gef~ssw~inden erkennbar. 

Die Kerne tier Muskelzellen sind im Allgemeinen oval oder spindelfSrmig, 
mit abgerundeten Enden. We es ein einzelnes Mal gelingt, eine Muskelfaser 
vSllig isolirt anz~treffen, da zeigt sic sieh als ein spindelfSrmiger KSrper mit 
zugespitzten Enden und homogenem Inhalt. 

In der longitudinalea Muskelsehicht f~llt uns sofort das schSne Netz 
auf, welches bier die Durchschnitte der Bindegewebsstreifen bilden; in 
den Masehen dieses Netzes sind die Durchsehnitte der Mnskelfasern siehtbar. 
Dieses System yon in allen Riehtu~gen verlaufenden Bindegewebssepta steht 
medianw~rts in Verbindung mit dem Bindegewebe auf der Grenze beider 
Muskelh~,ute, nach der Peripherie bin mit dem gleiehnamigen Gewebe, wel- 
ches das ganze Uternshorn in einem ziemlich breiten Streifen wie ein Ring 
umsehliesst. An den Stellen, we die diekeren Septa sich an diesen Ring 
inseriren, zeigt der Umriss des Schnittes deutliehe Einziehungen. Diese 
letzteren sind sehon makroskopiseh als longitudinale Streifen fiber das gauze 
Uterushorn wahrzunehmen. Die in jeder der dutch das Bindegewebe ge- 
bildeten Abtheilungen in grSsserer oder kleinerer Anzahl vorhandenen quer 
getroffenen MuskeIzellen hubert sieh mit Eosin gut gef~irbt, sind fund ge- 
staltet und enthalten zum Theil einen runden Kerndurchsehnitt. ])as Yor- 
handensein oder Niehtvorhandensein h~ngt natfirlieh ab yon der Stelle, we 
die Faser getroffen wurde. Ob die einzeInen ~Iuskelfasern dutch Binde- 
gewebe yon einander geschieden sind, ist nieht mit Sieherheit festzustellen, 
aber sehr wahrscheinlieh. 

u tier Serosa ist ausser dem vorerw~hnten Bindegewebsring aa ver- 
sehiedenen Stellen eine Reihe sehr niedriger Endothelien zu sehen. 

In den Flemming-Prfiparaten ist yon Fett keine Spur vorhanden. 

N. 2. An den auf (tie oben beschriebene Weise isolirten Fasern war 
Folgendes zu bemerken: 

Ihre Form ist theils eine spindelfSrmige, mi~ einem uIlm'~hliehen Ueber- 
gang zwisehen dor dickeren Mitre und den stets d/inner werdenden Enden, 
theils zeigt die Mitre eine ovule Ansehwellung, welehe plStz]ieh in die dfin- 
hen Enden /ibergeht. Allo laufen naeh beiden Enden in scharfe Spitzen 
aus. Bald verlaufen die Zellen gauz gerade, bald zeigen sic alle Ueber- 
g~.nge yon einer sehwachen Biegung zu einer spiralfSrmigen, rankenartigen 
Windung. Die geraden und die nut schwach gekrfimmten bilden bei weitem 
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die gehrzahl. Die Umrisse sind bei einzelnen, zamaI den stark gekrfimmten, 
diffus, bei den meisten sehr seharf. Bandffirmige Zellen warert, wenngleieh 
sorgfgltig darnaeh gesueht wurde~ nieht zu finden. Der Orund dieses Nach- 
spfirens wird aus der Besehreibung der foIgenden Priiparate ersichtlich. 

Die Kerne, die man so zu sagen in allen Fasern beobaehtet, tiegen in 
tier Nitre der Zelle; wo eine solehe vorhanden ist, in der beschriebenen An- 
schwel~nng. Sic sind grossentheils oval, die Spindelform ist jedoeh keine 
Ausnahme, wohl die deutliche Stabform. 

Von irgend welsher K6rnung des Inbaltes keine Spur; nut  traf man 
nieht selten ei~e Zelle an~ deren Protoplasma gegenfiber den beiden Polea 
des Kerns ein vereinzeltes, sehr kleines, stark liehtbreehendes Kgrnchen ent- 
hielt. Es gelang nicht,, durch Reagentien die Art desselben zu bestimmen. 

Nit fl/iife des Oeular-Mikrometers wurde yon reiehlich 60 Fasern die 
Liinge gemessen. Wiihrend je 10 Nessungen wurde die Scala in unver- 
~ndertem Stande gehalten, somit lediglich diejenigen Fasern gemessen, deren 
L':ingeaaxe mit der Richtung der Scala zusammenfiel. Anf diese Weise 
glaubte ich die Wabrseheinlichkeiten zu vergrSssern, dass Fasern yon allerlei 
Li~nge benntzt warden. Elemente, auf denen der Verdacht ruht% an einer 
oder an beiden Seiten abgebroehen zu sein, warden hie verwendet~). Ieh 
lasso bier das Resultat tier Messungen, in /~Iikra ausgedrfickt~ folgen: 

64 112 80 80 
48 72 88 72 

I00 104 76 88 
48 88 100 88 
64 124 104 112 
60 104 88 .  72 
48 132 104 80 
92 116 68 64 
72 104 84 5~ 
88 84 68 80 
52 96 100 56 
56 100 72 80 

118 96 100 84 
84 11~ 76 52 
60 48 84 68 

i08 84 108 72. 
Da die 5iSglichkeit nicht ausgesehlossen ist,  class einige der kleineren 

Fasern keine Zellen in ihrem -~ollen Umfange waren, sondern Elemente, 
deren Spitzen zum Theil abgebroehen waren, - -  eine MSglichkeit, die in dea 
ersten Tagen des Puerperiums noch grSsser ist, - -  so habe ich sowohl yon 
obigen Zahlen~ als yon allen noch zu nennenden Maassverh~ltnissen nieht 
e in  durchschnittllches berechnet, sondern eines ,con den grSsseren and eines 

1) Die bier genannten Vorsichtsmaassregeln sind bei sg.mmtlichen noch zu 
erw~hnenden ~Iessungen getroffen. 
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yon den kleineren Fasern. Die Grenze zwischen beiden babe ich immer in 
die :Mitre zwischeu den grhssten und den kleinstcn gefundenen :Maassen 
gestel]t. 

Auf diese Weise bekommt man ffir den normalen Kaninchenuterus: 
mittlerc L~nge der kiirzeren Fasern 71 p, 

- l~mgeren 107 - 
Die Breite babe ieh nur an einzelnen Fasern gemessen: sic betrug 4 

bis 6 ~. 

N. 3. Behufs einer deutlichen Uebersicht des Arterienverlaufs .in der 
Uteruswand habe ich bei einer Geb~rmutter dieses Gef~issgebiet injicirt. 
Zu diesem Ende wurde die Caniile der Injectionsspritze in die Aorta abdo- 
minalis geffihrt~ unmittelbar oberhalb ihrer Theilung in die :Iliaeae communes. 
Die Injection geschab unmittelbar post mortem mit durch Erw~rmung fliissig 
gemachtem Carminleim. Naehdem der Cadaver darauf einige Stunden in 
dem Eiskasten verweilt butte, wurde der Uterus durch Alkohol geh~rtet und in 
Celloidin eingesehlossen. An Sehnitten, senkrecht auf der Axe des Uterus- 
horns, zeigte sieh Fo]gendes: 

Die Veriistclungen der Art. uterina dringen aus dem Mesometrium in 
die Uteruswand. Diese Arterien yon ziemlieh erheb]ichem Caliber tbeiten 
sich auf der Grenze der innersten und ~ussersten Muskelschicbt iu ebenfalls 
weite Aeste, die naeh beiden Seiten zwischen den zwei Lagen wciter laufen. 
Diese letztcren Arterien senden nach der Peripherie eine grosse Anzahl 
viel feinerer Gefiisse~ die in die Bindegewebssepta der longitudinalen ~uskel- 
schicht eintrcten, sioh darin verzweigen und dutch zahlreiehe Anastomosen 
mit einander in Verbindung steben. 

Centralwiirts geben die Grcnzarterien feine Aestchen ab ffir die circu- 
liire Muske]]age~ welchc sic, h~ufig anastomosirend, in allen Richtungeu 
durcbkreuzen; unter ihnen befinden sieh einige viel dickere~ welche~ naeh- 
dem sic die ]l[uskeltuniea mit einigen Aestchen versehen haben, sieh deutlieb 
durch Bindegewebe umgeben, in der Mueosa fortsetzen; sic ziehen in dies~ 
inmitten einer Schleimbautfalte binein und veriisteln sich hierin weiter. 

D. Die zweite Untersuchunff betraf einen Uterus durante partu. }{ach- 
dem e in  Junges geboren war~ wurde nehmlich die Mutter gethdtet und yon 
dem Uterus, worin sicb noch ffinf Junge befanden~ der noeh nieht ent- 
leerte Theil fixirt. Bezeichnen wir diesen Uterus mit D. und lenken wir 
zuerst unsere Aufmerksamkeit auf die Sehnittpr~iparate. 

Die Grenze zwischen der 5demathsen~ sehr blutreichen Mucosa und dcr 
Muskelwand bat ihre Seb{irfe behalten; die zwischen den beiden Muskel- 
sebichten dagegen ist noch weniger deut]ieh und besonders viel unregel- 
m~ssiger geworden~ zu Gunsten bald der innersten~ bald der ~iussersten Lagc. 

In dem circul{iren Muskel f/illt uns sofort die enorme Zunahme des 
Bindegewebes zwischen den Muske]fasern auf. Ist doch das ]~indegewebe 
bei dem normaleu Uterus in diesem Theile der Wand nur mit M~ihe ztt 
finden; hier ist os in breiten Streifen in der Muskelmasse vorhanden, indem es 



90 

dieso ia B/indel~ die in der Dicks stark differiren, seheidet. An ~ieien Stet!en 
bekommt man den Eindruck~ als ob das sehnell an Umfang zunehmendo 
Bindegewebe die Muskelzsllen mit Gewalt aus einander getriebea hiitte; die 
Folge davon ist dean aueh, dass bei Weitem nieht nile Muskelfasern parallel 
an der Peripherie laufen, sondern dass sis in grosset Anzahl einen mehr oder 
weniger sehrggen Verlauf angenommen haben. Itier and da, naeh der 
kussensehieht an Frequenz zunehmend, finder man einige Q uerdurchsehnitte 
you Fasera, die ganz ahnlfch sind denen der longitudinalen Schicht. Die 
~ereinzelten Muskelelemente zeigen sieh in beiden Dimensionen stark ~er- 
grSssert, haben einen spindelfSrmigen oder ovalen Kern und einen dutch 
Eesin gut gefiirbten Inhalt. In einzelnen Zellen, zumal in dem am moisten 
peripherischen Theile dor Sehieht, finder man in ihren 10ngitudinalen Dutch- 
sehnitton eiae Andeutung yon Vaeuolenbildung, welehe jedeeh in den quer- 
getroffenea Fasern welt schgner hervertritt und bei der iinssersten MuskeI- 
sehieht oingehend besproehen wird. 

Die eben genannten Biadegewebsstreifen zeigen sieh als kernreiches, 6de- 
ma~Sses Gewebe, welehe sin odor mehrere Gof{isse beherbergen. Inmitten der 
gewShnliehen Bindegewebselemente liegen, hier zahlreieh, deft spi~rlieh odor 
nieht, weir grSssore Zellen~ eiaige mit e i n e m  grossen b!asenfSrmigen Kern, 
andero mit zwei odor mehr Kernen. Diese n~mliehen Riesenzellen trifft 
man in grosser Anzahl in dot Mtteosa an. An oinzelnen Stellen liegen sio 
mehr odor weniger deutlich in mit Endothel bekleideten ItShlen; bei weitaus 
der grSsseren Zahl dagegen ist yon etwas derartigem niehts zu entdeekea. 
Eine grosse Anzahl derselben liegt neben einer Blutgef~sswand. 

Wean aueh nieht so stark, als in der eireuliiren~ hat aueh in der longi- 
tudinalen 5Inskelschicht das Bindegewebe bedeutend an Quantitgt zugenom- 
men. Die Vertheilung dureh Sopta ist dieselbe gebliebeu, w~e in dora nor- 
mglen Uterus, allein sis sind ~'iel broiter, kernreieher und /idematSs. Je 
mehr man sieh der Hitte n'ahert, desto starker ist die Breitezunahme der 
Septa. Nur in dan sehr breiten Theilen, unmittelbar gegen die eircularen 
Fasern hin, finder man sine r Riesenzelle. Die Septa enthalten ganz 
offenbar Blutgef~sse. 

Die dutch die Biudegewebssepta gebildeten giiume sind wioderum 
dureh sehmale Sgromabi~lkehenl) in eine grSssere odor kleinere Zahl kleiner 
~'geher ,r Diese meistentheils vieleckigen P~iume enthahen jeder den 
Durchsehnitt ether lguskelzelle, ge nach der Stelle, we die Faser getroffen 
ist, sieht man im Durehsehnitt einen runden Kern oder nieht. 

In diesen Zellen zeigt sieh nun sine Erseheinung, deren wahrscheinlich 
hohe Bedeutung ffir don E~olntionsprozess spiiter ausffihriicher zur Spraeho 
kommen wird. Sehon bet schwaeher VergrSsserung wird man, bet den 

~) IJier sowoM, als fernerhin habo ich das @ewebe zwlsehen den Muskel- 
zellen Stroma genannt, indem ich dabei den feiueren Bau dieses Ge- 
webes atlsser Betraeht lasso; dieses hat ffir meinen Gegenstand keine 
Bedeutang. 
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Kleinenberg'schen noch etwas sts als bei den Alkoholpr~paraten, frappirt 
dutch eine sehr grosse Anzahl yon Vacuolen in der ~ussersten Muskelschicht. 
Bei sffirkerer VergrSsserung zeigt sieh, dass diese sfimmtlieh zu Querdurch- 
schnitten yon Muskelzellen gehSren. 3Ian findet nehmlich neben Zellen~ die 
yon denen im normalen Uterus nur durch ihre ]~Iaassverh[iltnisse differiren, 
andere~ die verschiedene Quantitiiten grSsserer oder kleiaerer Vacuolen ent- 
halten. An einigein Stellen fiinden wir einen Kern~ yon Protoplasma um- 
geben~ worin eine grosse Anzahl sehr kleiner Vacuolen ]iegt; an anderen Stellen 
das Gleiche mit dem Unterschiede~ dass die vielen kleinen Vaeuolen zu 
einer oder zwei grossen zusamraengeschmolzen sind. An anderein Stellein 
hinwiederum ist der Kern mit einer dfinaen Sehicht Protop]asma ganz an 
die Wand eines dureh das Stroma gebildeten Faches seitw~rts gedrfiekt, 
w~hrend der Rest desselben dutch eine Vacuole eingenommen wird. Ganz 
die n~im]iehen Verh~ltnisse ilndet man an den Zellen~ deren Kern ausscr- 
halb der Schnittfl~iche fiel. F~cher~ in denen keine Spur yon einer Muskel- 
laser zu fiudein ist, gehSren in einigen Theileu lange nicht zu den Aus- 
inahmen, w~hrend man an einigen Stellen bestimmt den Eindruck bekommt, 
als oh ein Kern ohine Protoplasma mitten in eider H6hlung liege. Was 
die Vertbeilung der versehiedenen besehriebenen Verh~iltnisse anbetrifft, so 
finder man alle Ueberg~nge yon R[iumen~ worin fast ausschliesslieh vaenolen- 
fi-eie Zellendurchsehinitte vorkommen~ zu solehen, in denein nahezu keiin 
Protoplasma mehr zu finden ist. 

Die Gef~sse, welche~ im Gegensatz zu den stark geffillten der Mucosa, 
zum grSsseren Theile nur ein m~ssiges Quantum Blur enthalten, zeigen 
niehts Abnormes; die Wiinde der Arterien sind dick, docb fiberall gleich- 
mfissig; die dfinnwandigein Venen siind meistens zusammengefallen. 

An der Serosa ist alas Bindegewebe verbreitert und sind die Endothel- 
zetlein an den wenigein Stellen, wo sic nicht abgefallen sind~ noeh deutlieh 
platt. 

Eine Untersuehung an Flemming-Pr~paraten zeigt in dem Bindegcwebe 
der Mucosa bereits Fett in erheblieher Quantitiit. Aueh die Muskelwaind 
hat Theile~ die voll schwarzer K6rnchen sind: bei genauer Beobachtung 
ergiebt sieh jedoch~ dass dieses Fett zurfickzuffihren ist auf das inter- 
musculiire Bindegewebe; eine Muskelzelle mit FettkSrnchen ist nieht zu fin- 
den. Zumal die breiten Streifen voin Bindegewebe auf der Grenze beider 
Muske]lagen sind reich an grossen and kleinen schwarzen K6rperchen, ob- 
gleich auch mehrere schm~i/ere Bindegewebssepta in einer der beiden Muskel- 
schichten offenbar fettha/tig sind. Hie und da liegen grosse FettkSrner 
inmitten rother Blutk6rperchen. 

Von diesem Uterus koinnte zur Dissociation inur geh~irtetes Material be- 
inutzt werden. Die hieraus isolirten Fasern liessen ~'olgendes erkennen: 
Sowohl was L~inge~ als was Breite betrifft~ weehse]u die Dimeinsionen der 
Zellen erheblich; man findet alie Uebergiinge yon ]angen schmalen bis zu 
kurzen~ breiten Fasern. L~sst man die breiteren durch einen Flfissigkeits- 
strom uinter dem Deekglas umrollen~ so sieht man bei mehreren~ dass die 
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Ausdebnung in der Breite die ~n der Dieke /ibertrifft, Wodareh die Fasei 
eine einigermaassen bandf5rm~ge Gestalt hat  Der Inha]t ist frei yon jed- 
weder KSrnung; der grusse Kern moist oval und in der .?,[itto gelegen; die 
Enden, grSsstenthei!s seharf zugespitzt, sind dagegen bei mehreren abgerundet. 
Alle Fasern hubert einen geraden odor nur sehwaeh gebogenen Verlanf; 
stark gebogene and gesehl~ngelte vermisst man ganz und gar. 

Von ungef[ihr 70 Zel!en wurde die L~ngo gemessen; ich werde ~-on 
dieser ~Iessnng, eben so wenig als yon den naehfolgenden, alle Zahlen an- 
geben, sondern nnr die mittleren and die beidon ~laxima; 

L~ngo der kfirzesten Faser . . . . .  80 

lS,ngsten . . . . .  256 - 
mittlero L~nge dot kfirzeren Fasern 123- 

lS.ngeren '224 - 
Die Dimension der grSssten Breite sehwankte zwisehen 6 und 15 ~. 

?.  i d. Der erste puerperalo Uterus, der untersueht ist, wnrde ! bis 
!] Stunden post partum fixirt, nennen wir ihn P. 1. d. 

Die stark 5dematSse und blutroiehe Mucosa ist sehr reich an den bei 
D. besehriebenen grossen, ein- and mehrkernigen Zellen. Die Grenze zwisehen 
Nueosa and Museularis ist durehaus nieht seharf; an einigen Stellen dringt 
die Sohleimhaut wie ein grosset Einsehnitt in die ~Iuskelwand. Ein erheb- 
]ichor Untersehied besteht zwisehen den I)ieken der innersten Muskelsehieht 
der einen und anderen Stolle: diese ist an der Seite des ~Iesometrium sehr 
breit und nimmt naeh der gegonfiberliegenden Seite~ nehmlieh dot, we sieh 
das Ei an tier Uteruswand ansetzt, langsam an Breite ab. Diese vorherr- 
schendo Breito an der mesometralen Seite ist haupts~ehlieh ~erarsaeht dutch 
das daselbst in enormer Quantitgt ~orhandene Bindegewebo; es ist hier im 
A]lgemeinen nieht zu grSsseren Inseln verei/~igt~ sondern mehr diffus zwisehen 
den 5Iuskelelementen zerstrent. You allem intermusculf~rert Bindegewebe ist 
aueh dieser Thoil am ,~ersehwendorisehsten durehs~t mit den sehon wieder- 
holt gonannten grossen Zellon, weleho in dem Rest der eirenl~ren 5Iuskel- 
sehieh+,, we das Bindegewebe mehr in breiten Streifen vorkommt, weniger 
zahlreieh sind, als im Uterus D. Die Riesenzellen liegen aueh hier, ebenso 
wie in dot Nueosa~ doutlieh ausserhalb der Gef~sse. Das Bindegewebe ist 
fiberall 5dematSs. Die eireul~ren Nuskelzellen bieten ganz denselben Anbliek 
dar, als die des vorigen Organs. 

In der longitudinalen Nuskelhaut findet man wieder die Vertheilung 
dutch verbreiterte Septa vet; diese sind jedoeh hier weniger zahlreieh and 
breit, als im Pr~parat D., wghrend die yon ihuen eingeseh!ossenen GefS, sso 
deutlioher in den Vordergrnnd treten. Jede der Nuskelzellen ist aueh hier 
yon einer kleinen Stromasehiebt umgeben; die Durehsehnitte der Zellen 
selbst, theils mit, thetis ohne Kern, zeigen einen Untersehied yon denen des 
Uterus durante partu. Waren nehm]ieh in den letzten Durchsehnitten Zel[en, 
deren Protoplasma don ganzen Ranm des dutch Stroma gebildeten Faehes 
ausffillte, Ausnahme, diejonigon, in welchoa in grSsserem odor geringerem 
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Maasse Vacuolenbildung bestand, Regel~ so is~ bier das Verh~Itniss ein gerade 
umgekehrtes. Hier finden sich zahIreiebe Stellen~ in denen fast keine Yacuo- 
lea vorkommen~ w~hrend solche, we das Protop/asma auf ein ~linimum 
redueirt ist, nahezu ganz fehlen. Gleichfalls sind Kerne inmitten einer 
Vacuole hier Ansnahmen. Die Folge davon ist denn aueh, dass bei 
schwacher Vergr6sserung die ~usserste Muskelschicht nicht in so starkem 
Maasse ein siebfSrmiges Aussehen hat, als bei D. 

Die Gef~sse der Museularis enthalten zum grSsseren Theile kein Blut; 
nur die grSsseren sind gut geffil]t. Die d/innwandigen Venen sind zusammen- 
gedrSckt, die Lumina haben in Folge dessen unregelm~ssige Umrisse; die 
Arterien hubert eine dicke Wand, die bei einze]nen augenf~liig kernreieh ist. 

Die Serosa-Endothelien sind an den meisten Stellen hSher, als in den 
vorigen Pr~iparaten; zumal in der Ni~he der Einbuchtungen des Umfanges 
ist diese HShezunabme erheb]ich. 

Schwarz gefiirbte Elemente ~sind in den Flemming-Pdiparaten nut in 
geringer Quantitfi, t vorhanden. Ausser einer ms Quantitiit Fett in der 
Mueosa, we es sowohl in den Epithelien als im Bindegewebe vorkommt, 
sind nut an sehr einzelnen Ste]ien des intermusculfiren Bindegewebes Spuren 
davon nachzuweisen; in den Muskelfasern ist es nirgends zu finden. 

Aueh bei diesem Organ wurden ledig]ich die aus Alkoholpr~paraten 
isolirten Fasern untersucht. Sie zeigten sehr weehselnde L~ingen and 
Breiten nnd gliehen im Uebrigen stark den aus D. abgesonderten Zel]en, 
nur lag in den breiteren E]ementen der stets deutlicb siehtbare Kern h~ufig 
nieht in der Mitte der Breitedimension, sondern gegen eine der Seiten an. 
KSrnung des Inhalts fehlte g~nzlich. 

Von den Messungen an ungefhhr 70 Fasern gebe ieh fo]gende Zahlen: 
Liinge der kfirzesten Faser . . . . .  68 9 

l~ngsten . . . . .  272 - 
mittlere L[inge der kfirzeren Fasern 128 - 

]iingeren 923 - 
Die Breite wechselte zwischen 6 und 16 9. 

P. 2 d. Das eine Horn des zweiten puerperalen Uterus wurde 30 bis 
34 Stunden post partum aus dem Cadaver in die Fixations- und Macerations- 
fl~issigkeiten gebracht; ein Versueh, die Arterien der anderen giilfte mit 
Carmiuleim zu fSlten, gelang nut theilweise. 

Die 5dematSse h{ucosa und die verhiiltnissmiissig sehmale circuliire 
~luskelmasse sind nahezu frei yon Riesenzeilen; die Grenze zwiscben beiden 
ist wieder viel sch~rfer, als in dem vorigen Pri~parat. Bindegewebe ist 
zwischen den circul~ren Muskelfasern nur an tier Seite des Mesometriums 
in einigermaassen erbeblicher Quantit~t vorhanden; in dem Rest dot Schieht 
trifft man es in welt weniger zablreichen und schmaleren Streifen an, als 
in den beidcu ~orhergel]enden Uteri. Auf der Grenze der zwei ]Huskellagen 
finder man noch breite Biudegewebeinse]n, meistens ein sehr weites, ent- 
weder mit Blut geffilltes oder blutleeres Gefiiss umschliessend. Das Binde- 
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g, webe ist fiberaIl weniger 5dematbs, als w~hrend und unmittelbav nach 
dem Partus. 

In der longitudinalen Sehieht der Muskelwand seh]iessen die eben so 
wenig sonderlich breiten Septa die Gruppen der Muskelzellen ein, deren 
Aussehen, auch was die Vertheihmg der Vaeuolen betrifft, ganz dem bei 
P. [ d. gleieht. 

Bei der Beobaehtung der Injeetionspriiparate zeigt sie5, dass die Gefiisse 
der Mucosa ,Tiel besser mit der Le~mmasse geffillt sind, als die der ~Iuscu- 
laris; ein grosser Theil der Injeet ionsmasse befindet sieh welter in der 
Uterushbhle. In einzelnen der gr5sseren Arterien zwisehen den Mnske]n 
sieht man in dem Lumen eine oder mehrere kegelfbrmige Erhbhungen yon 
der bei s~mmtliehen Arterien dieken Wand vorspringen~ diese Erhabenheiten 
sind offenbar dutch Wucherung der Intima entstanden. Die Muskelfasern 
der Muscu]aris einiger Arterien zeigen eine Vacuo]enbildung, welehe ganz 
gleieh ist der gleiehnamigen Erseheinuagfin den ]guskelzellen der Uterus- 
wand selbst. Die VenenIumina sind auch hier zu unregelm~ssigen R~umen 
zusammengedrfickt. 

Die Serosa-Endothelien sind deutlieh siehtbar durch ihre Diekezunahme; 
in den P~andeinziehungen sind sie yon eubiseher Form. 

Die Osmiums~ure zeigt nut Fett in der Mueosa, doeh aueh bier in 
m~ssiger Quantit~t; ferner in geringer QuantitfLt in dem intermuseul~iren 
Bindegewebe. Unter den Muskelfasern sind mehrere, die eine sehr feine 
Kbrnung zeigen; es ist jedoeh nieht mit Sieherheit festzustellen, ob dies 
Fettkbrnehen sin& 

Die einzeinen Muskelfasern, bier aus frisehem Material gewonnen~ 
iiessen Foigendes zur Beobachtung gelangen: 

L~nge, sowohl als Breite wiehen aueh bei diesen Fasern sehr yon ein- 
auder ab. Deutlieher, als bei einigen anderen, war bei diesen Zellen da- 
dureb, dass man sie w~lzen liess~ die bandfbrmige Gestalt wahrzunehmen; 
sie waren gerade oder nut sehwaeh gebogen; die gnden der breiteren 
sehwaeh, die des sehmaleren seharf zugespitzt; mehrere zeigten stumpfe 
Enden, doeh h5ehstwahrseheinlieh waren dies abgebreehene Elemente. Ein 
Kern war, vorbehaltlieh der gleieh zu nennenden Aasnahmen, stets vorhan- 
den, meistens war er oval yon Form und in den grbsseren Zellen exeentriseh 
gelegen hinsichtlieh der Breitedimension. 

Der Inhalt war bei den versehiedenen Zellen sehr ungleieh: bald war 
das Protoplasma ganz homogen, bald war der Inhalt durchs~t mit so zaht- 
reiehen~ sehr feine~ Kbrnehen~ dass der Kern unsiehtbar war. Zwisehea 
diesen Extremen traf ich nun aUe mbgliehen Ueberg~n~e an: diese hatten 
an beiden Seiten in den Enden etwa 5 Kbrnchen, in einer Reihe stehend, 
jene zeigte nut den "2 Kernpolen gegenfiber ein eiuziges Kbrnehen in dem 
Protoplasma, eine dritte hatte ein stark gek6rntes und ein kornfreies Ende. 
!m Al[gemeinen~ jedoeh keineswegs immer, sehlossen die gr6sseren, zumal 
die breiteren Fasern ~erh~iltnissm~ssig mehr Kbrnehen ein als die kleineren. 

Um festzustellen, oh diese Kbrntmg auf dem u ~,'on Fett 
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beruhte oder nieht, babe ich auf einen Tropfen der F]fissigkeit~ in der die 
Fasern suspendirt waren, ws 2mal ~4 Stunden unter dem Deekglas, in 
der feuchten Kammer, Flemming's Flfissigkeit einwirken lassen. Zur u 
gteiehung wurde ein Stdck Unterhautfettgeweb8 auf ganz dieselbe Weise, 
wie das Uterusgewebe, macerirt und in Aqua destillata suspendirt und eiu 
Tropfen dieser Mixtur ebenfalls unter denselben Umst~nden der Wirkung 
der Flemming'schen Fliissigkeit ausgesetzt. Die Farbe, die nun naeh der 
genannten Zeit die KSrnchen in den Muske]fasern bekommen hatten, war 
dieselbe br~unlieh-sehwarze~ wie die, welche die kleineren unter den Fett- 
kSrnchen des Fettgewebes zeigten. Ich halte reich dadureh berechtigt, die 
KSrnung der Muskelzellen als dutch Vorhandensein der FettkSrnchen ver- 
ursacht aufzufassen. 

Zum Schlusse gebe ich auch yon diesem Uterus wieder einige Zahlen: 
L~nge der kfirzesten Faser . . . .  . 68 

l~ngsten . . . . .  260 - 
mittlere L~nge der k~irzeren Fasern 125- 

]~ngeren 187 - 
Die Breite variirt zwischen 8 uud 16 9. 

P. 3 d. Die Schnittpr~parate des Uterus 3 Tage post partum zeigen 
aur geringen Unterschied yon denen unter P. 2 d. Aueh bier sind in der 
blutreichen~ 5dematSsen Mucosa nur sehr vereinzelte Riesenzellen zu finden, 
w~hrend die Muskelwand ganz frei davon ist. An letzterer ist der circulfi~re 
Theil verh~ltnissm~ssig sehmal, nut naeh der Seite des ~esometriums breiter; 
bless an dieser Stelle ist aueh das Bindegewebe in erheblicher Quantitiit vor- 
handen~ in dem Rest der Sehieht ist es diffus zwischen den Muskelementea 
zerstreut. Das Bindegewebe ist nur noch in geringem Grade 5dematSs. 

Die Zahl der Vacuolen in den MuskelzeHen der ~iussersten Sehicht und 
dem am meisten peripherischen Theile der circul~ren Sehicht ist der Sehiitzung 
nach etwas grSsser, als in den Schnitten yon P. 2 d.: sie liegen nahezu 
nile ausserhalb der Zellen, diese gleiehsam bei Seite ddingend; die kleiueren~ 
welche in grosser Zahl viele yon den Zellen unmittelbar post partum ffillten~ 
fehlen bier giinzlieh. Das Verh~ltniss des Bindegewebes in der ]ongitudi- 
nalen Muskelschieht ist ganz dasselb% wie bei dem vorigen Uterus. 

Ven den meistens wenig geKillten Gefiissea beruht bei einigen der 
grSsseren Arterien die erhebliehe Wandverdiekung offenbar auf einer Wuche- 
rung der Intima; einige der kleineren Arterien scheinen dutch diesen Pro- 
zess ihr gauzes Lumen eingebfisst zu haben. Sehr viele Muskelze]len aus 
der Media der grSssereu Arterien zeige~ Vacuo]enbitdung. 

Die Serosa-Endothelien, an den meisien Stellen cubisch oder ann~hernd 
eubisch~ hubert in den longitudinalen Falten zum Theil eine mehr oder 
w~niger cylindrisehe Form. 

Sehr bedeutend ist die Anzahl der FettkSrnchen~ weiche die YIucosa~ 
zumal das intermuscul~ire Bindegewebe, entha]ten; es ist fiberall in noeh 
ziemlich kleinen KSrnehen vorhanden; die sehr grossen fehlen in dem 
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Bindegewebe. Sehr viele longitudinM getroffene Muskelfasern zeigen deut- 
!ich eine schwarz gef~rbte, iiusserst feine KSrmmg; die einander zt~gekehrten 
Seiten der beiden Muske]schichtea sind am reiehst~n a~ diesen fetthaltigen 
Muskelelementen. An einigen Stellen trifft man grosse FettkSrner inmitten 
~,on Chromocyten a~l. 

Nachdem sie aus einem Alkoholpr~parag isolirt waren, zeigte sieh, dass 
die ~Iuskelfasern, wenngleich auch breite nicht fehlten, aura grgsseren Theile 
sehmaler waren~ Ms die der ancleren puerperalen Uteri; ihr u ~,ar ge- 
fade oder schwaeh gebogen, ihre Enden zugespitzt and die Umrisse seh~rf. 
BandfSrmige Zellen waren in ~'iel geringerer Quantit[g gorhanden, Ms bei 
P. ~)~ d. Die Kerne, mehrmals sehr undeutlieh, batten die bekannte Form. 
Der Inhalt war aueh hier, bei der einen Zelle mehr, bei der anderen we- 
niger gekSrnt, bei wieder anderen homogen~ die KSrner waren sehr rein 
and gtiehen ganz denen tier Fasern yon P. 2 d., sie waren jedeeh im All- 
gemeinen in ~ie! weniger grosset Quantitgt vorhanden, als in genannten 
Uterusfasern; die kornfreien Zellen waren zahlreieher, die ganz mit gSrnehen 
durehs~ten Ausnahmen. Eel Yergleiehung bMder Pdtparate daft man jedoeh 
den Einfluss des Alkohots anf die KSrnung, die zweifelsohne dutch das u 
handensein des Fettes verursaeht wird, nieht ausser Betraeht lassen. 

t~[ier folgt wieder alas Ereebmss der Mess~lngen: 
L~nge der k/irzesten Faser . . . . .  64 ix 

l~ngsten . . . . .  20o - 
mittlere L~inge der kfirzeren l?asern . 102- 

15ngeren t6 5 - 
GrSsste Breite der Fasern . . . . .  6 - - 1 2 -  

P. 5 d. Das Kaninehen, ~on dem das jetzt zu besehreibende Organ 
genommen wurde, hatte den 5. Tag des Puerperiums zu Ende gebraebt. 

Die Mueosa ist, im Vergleieh zu der b~i den vorigen Uter% nur noeh wenig 
~'erbreitert, blos eine einzige Falte ist noeh einigermaassen stark 5dematSs 
und blutreieh. Yon Riesenzellen ist in der Sehleimhaut nnr eine hgehst 
einzelne zu finden. 

In einigen Sehnitten ist die ganze eireul~ire Muskellage ebenfalls sehmal 
and arm an Bindegewebe; dieses letztere ist nur hie and da um die grSsse- 
ten Gef~sse in nennenswerther Quantitfit wahrzunehmen; in diesen Pr~pa- 
raten ist hingegen die Grenzsohicht zwisehen beiden ~tuskelhguten sehr 
breit und ~,ou zahlreiehen and weiten Gef~ssen durehbohrt. In anderen 
Sehnitten ist tier mesometrale Theil des eireulS.ren /ffuskels breit dutch die 
grosse Nenge diffns zerstreuten Eindegewebes~ wS.hrend er ,zon hier aus nach 
der gegenfiberliegenden Seite immer sehmMer und bindegewebehrmer wird; 
aueh bier ist eine breite, gef~ssreiehe Grenzsebieht. Das ~orhandene Binde- 
gewebe ist sehr wenig 5dematSs und frei yon Riesenzellen. 

In der ~ussersten Naskelsehicht gehen yon dem breiten Ring, den alas 
Bindegewebe der Serosa um das Uterushorn biidet, die verhS.ltnissm~ssig 
sehmalen Septa ab; diese nehmen naeh dem Centrum hin noeh einiger- 
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maassen an Breite ab. Nieht mehr so deutlicb, als an den vorigen Tagen 
des Puerperiums, ist die kleine Stromaschicht wahrznnehmen, die jede 5Iuskel- 
zelle umgiebt. Von Yacuolenbildung ist in den Muskelelementen der 
Uteruswand nur noch hie und da eine scbwache Andeutung zu finden; woht 
trifft man diesen Prozess noeh deutlicb in der Museularis einiger grosser 
Gefi~sse und in manchen Muskelfasern des Mesometriums. 

In einigen dickwandigen Arterien sieht man yon einer deutlieh um- 
grenzten Stelle der Wand einander gegeniiber zwei knollenartige Ver- 
dickungen ausgehen, die sich fast beriihren; dass diese Verdickung auf 
einer Wucherung der Intima beruht, ist, wenn gleieh wahrscheinlich, so 
doch nicht mit Sicherheit festzustellen. Anderswo ilndet man in einem 
gr5sseren Geffisse eine Verdickung der Wand~ welche yon einem ziemlich 
kleinen Stficke derselben ausgeht, wie einen Pfropfen festgewachsen in dem 
Lumen~ indem sie dieses zu einer engen, sicbelfSrmigen~ bluthaltigen Spalte 
reducirt. An wieder einer anderen Stelle betrifft die Verdickung die eine 
Hi~lfte der Wand,  hat also das Lumen zu einer gegen die andere tt~lfte 
bin gelegenen Spalte ver~mdert, w~hrend viele kleinere Arterien durch eine 
iiberall gleichm~ssige Diekezunahme der Wand sehr verengt sind. 

Fett ist offenbar in den Ftemming-Pr~paraten in grosser Quantit~it vor- 
handen: in der i~Iucosa trifft man es sowohl in den Epithelien, ais in dem 
Bindegewebe an. In der Muskelwand ist es am reiehlichsten in den Binde- 
gewebssepta der ~ussersten Schicht; bier ist es h~iufig in ziemlich grossen 
Tropfen vorhanden. In dem Bindegewebe der circuliiren Schicht ist es in 
Form weir weniger grosset and zahlreicher KSrnchen zu finden. In den 
Muske]faserdurchschnitten, sowohl den longitudinal aIs den quer getroffenen, 
ist an verschiedenen Stellen deutlich eine grSssere oder kleinere Zahl sehr 
feiner schwarzer KSrnehen zu sehen, hueh entbalten die W~inde einiger 
der grSsseren Gefiisse einzelne FettkSrnchen, w~hrend in einem einzelnen 
der sehr sparlich erhaltenen Serosa-Endothelien ein schwarz gef~irbtes KSrn- 
ehen sich findet. 

Unter den aus einem frischen Stficke der Wand isolirten Muskelfasern 
finden sich viel mehr stark gesch]i~ngelte, als wir in den vorigen Tagen des 
Puerperiums antrafen. Die Kerne sind in manchen Zellen nur mit einiger 
Mfihe zu entdecken, in anderen hingegen sehr deutlich; die Enden sind 
zum grSsseren Tbeile seharf zugespitzt. Auch hier waren keine band- 
fSrmigen Fasern zu finden. Die FettkSrnchen sind hier wiederum in sehr 
verschiedener Quantit~t und Stellung vorhanden, die fettfreien Zellen sind 
ziemlich zahlreich, die meisten der stark geschliingelten Fasern gehSren hierzu. 

L~nge der kfirzesten Faser . . . . .  80 
|~ngsten . . . . .  188 - 

mittlere L~inge der kfirzeren Fasern 97-  
l~ingeren 16 7 - 

P. 7 d. Sehnitte des Uterus, 7 Tage post partum~ gleichen im Wesent- 
lichen denen yon P. 5 d.: die Sehleimhaut sowohl, als die cireul~ire Muskel- 

Archly f. pathoL Anat. Bd. 141. Hft. 1. 7 
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schicht sind ~ielleicht noch etwas scbm~ler, das Bindegewebe noeh spgr- 
]ieher~ die Vaeuolenbildung trit~ noeh mehr in den Hintergrund. ~eh werde 
dent  aucb nut bet der Besehreibnng der Gef•sse und des Serosa einen 
Augenbliek verweilen. Letztere zeigt auf einem breiten Biadegewebestreifen 
End~thelien, die s~hr hoch, oft deutlieh e~li~drisch stud; in einigen Ein- 
ziehungen der Oberfl~che finder man mehrsehichtiges Endothel. 

An den (}efiissen ist die Verkleinerung des Lumen auf eine der bei 
P. 5 d. besehriebenen Weisen zu Stande gekommen. [st mm auch an der 
grhsseren Zahl der Gefiisse uieht ganz sicher festzustellen, wed~rch die 
Wandverdickung verursacht ist, so linden sieh doeb ein paar Stelten~ we 
kein Zweifel obwaltet. Da finde~ man nehmlich das Lumen tines ziemlich 
grossen Gef~isses dutch eine art al~en Seiten nahezu g~eichm~ssige Wand- 
verdiekung sehr verkleinert. Hie~bei aieht man nun deutlich den breiten 
Ring yon jungem Bindege~ebe an der Innenseite des sehmalen, seharf 
umgreuzten Muskelmantels. 

Betreffs der Fettvertheilung brauehe ich ebenfalls nut auf P. 5 d. zu 
verweisen. 

Die Zerznpfung ~on frisehem Gewebe ]ieferte Zellen, die im Allgemeinen 
sehmal waren~ mit langen spitzen Ausl~ufern; bisweilen bestand die Zelle 
nur aus einem~ dutch den Kern aufgetriebenen gittelstfick~ das an dem Kern 
,~orbei plhtzlieh in die sehmalen Ausl~ufer fiberging. Der Verlauf der Zellen 
war wieder vorherrsehend gerade; der Kern meisiens oval; die Umrisse 
theiIs scharf, thefts mehr verwiseht und wellenfhrmig. Fast alle Elemente 
euthielten die bekannten Khrnehen~ welehe in den meisten ~'5.1]en in den 
Enden lagen. Bald besehriinkten sie rich auf ein oder einige wenige Khrn- 
ehen~ bald war eine ziemlieh grosse Anzahl vorhanden~ ziemlieh in ether Reihe 
in den Ausliiufern gestellt. Die Khrnehen sind im Allgemeinen grhsser, als die 
der 1r aus den vorher beschriebenenOrganen; die mit sehr za,hlreiehen, 
~usserst feinen Khrnehen durehs~ten Zellen vermisst man unter den Fasern 
dieses Organs. 

An diesen Muskelelementen wurde ~oehmals eine Untersuehung der 
Besehaffenheit der Kgrnehen angestellt: unter dem Deekglas Iiess ieh w~h- 
rend 3 Tagen in der feuehten Kammer Flemming~s Ftfissigkeit einwirken; 
naeh Verlauf dieser Zeit hatten die Khrnehen augenseheinlieh eine braune 
oder schwarze Farbe angenommen. Wetter wurde das frisehe Gewebe~ be- 
,~or e sde r  Wirkung der Maeerationsfliissigkeit ausgesetzt wurde, e i a e n  Tag 
hindureh in Aether aufbewahrt; die aus diesem Gewebe isolirten Fasern 
waren ganz frei ~on aller Khrnung. Dureh diese gesultate ist es meines 
Eraehtens fiber gereehten Zweifel erhaben~ dass die Kfirnung auf dem Vor- 
handensein yon F a t  beruht. 

L~nge der kfirzesten Faser . . . . .  52 i~ 
l~ingsten . . . . .  148 - 

mittlere L~inge der kiirzeren Fasern 78 - 
15mgeren I 11 - 

Grhsste Breite weehselnd zwisehen 4 und 8 ~. 
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P. 18 d. Die jetzt folgende Gebiirmutter stammte yon einem Kaninchen, 
das am 18. Tage des Puerperiums getbdtet wurde. 

Schnitte dieses Uterus g]eichen, sowohl was die Breiteverh~iltnisse der 
versehiedenen, die Wand bildenden Sehichten~ als was die Dimensionen dec 
Muskelelemente betrifft~ wieder ungeffihr denen des normalen Uterus. Itinsicht- 
]ich einiger anderer Punkte sind dagegen augenffil]ige Unterscbiede wahr- 
zunehmen. So findet man sowoh] in der Mueosa~ als in der Museu]aris in 
sehr grosset Quantit~t kleine Khmer yon Pigment~ welehe ohne Zweifel als 
Eeste des Inhaltes verschwundener Geffisse aufgefasst werden miissen. Ferner 
ist die Mucosa noch reicher an Geffissen~ als dies beim normalen Uterus der 
Fall ist. Den grbssten Untersehied zeigt jedoeh die Zahl und das Aussehen 
der noeh in der Muskelwand vorhandenen Gef~sse~ zumal auf der Grenze 
beider Muskelschichten an der Seite des Mesometrinms; ihre hnzah] ist jedoch 
seIbst bier viel geringer, a]s in den Pr~paraten z. B. yon P. 7 d. Theils 
baben sie eine dicke Wand mit kteinem Lumen~ tbeils ein weites~ mit Blut 
geffilltes Lumen und eine verhiiltnissm~ssig dfinne Wand. 

Von Vacuolen nirgends eine Spur. 
Die Serosa-Endothelien sind nur als sehr grosse Ausnahmen erhalten; 

wo dies der Fall ist, sind sie platt. 
Die Mueosa enth~lt sehr viel Fett in ziemlich grossen Kbrnern; zumal in 

dem centralen Theile der Sehleimhaut sind sie zahlreich. I)as intermusculi~re 
Bindegewebe der iiussersten Muskelsehicht ist gIeiehfalls sehr reich an grbsseren 
und kleineren Fettkbrnchen. Die Muskelelemente der beiden Schichten sind 
durchs~tt mit kleinen sehwarzen Kbt'nehen; hie und da jedoch baben ]etztere 
auch in den Muskelzellen eine ziemlich erheb]iche Grbsse. Um einzelne grbssere 
Geflisse ist das Fett als ein nabezu voHkommener sehwarzer Ring vorhanden. 

Die Zupfpr~parate aus diesem Organ gleichen im Grossen und Ganzen 
denen yon P. 7 d.; nut sind die fettfreien Ze]len und die, welehe nut' e in  
oder zwei Fettkbrncben einschliessen, viel zahlreicher, huch ist der grbssere 
Theil der Zel]en ausserhalb der Kernstelle schmiiler: sie gleichen der Form 
nach mehr denen des normalen Uterus. In den Zellen~ in welchen das Fett 
in einigermaassen erheblieher Quantit~,t vorhanden ist, sind die oft ziemlich 
grossen Kbrnehen in einer Reihe in den Ausliiufern gelagert. 

L~nge der kfirzesten Faser . . . . .  52 ~, 
l~ngsten . . . . .  1 1 2  - 

m i t t l e r e  Liinge der kfirzeren Fasern . . 65 -  
l~ingeren 98 - 

Grbsste Breite 4--6 y.. 

P. 33 d. Zur Erlangung des letzten Uterus~ der zur Untersucbung be- 
nutzt wurde, ward ein Kaninchen 33 Tage post partum getbdtet. 

Sahen wir bereits bei P. 18 d., dass die Schnitte aus Alkohol-und 
aus Kleinenberg-Pr~paraten wenig Differenzpunkte yon denen des normaien 
Uterus darboten i so gilt dies am 33. Tage des Puerperiums noch in st~rkerem 
Maasse. W~tre bier nicbt auch die gauze Wand~ Mneosa sowohl als Muscularis~ 

7* 
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reiehlieh durehs~it mit k~einen R[iufehen yon Pigment und hgtten nieht. ~'af der 
Grenze beider Muskelsehiehten ,~ie]e Gefi~sse neeh eine abnorm dieke Wand, 
so w'~re man nieht mehr im Stan~ie, den Einfluss des Puerperiums zu erkennen. 

An den Flemming-Priiparaten isi, tier Untersehied yen dem uormalen 
Uterus sehiirfer ausgesproehen: wir finden nehmlieh noeh Theile, die often- 
bar fetthaltig sin& Sewoh] in der i~Iueosa~ als in dem intermuseulgren Binde- 
gewebe kommen solehe Stellen vet; in beiden ist alas Fett noeh in manehmal 
erhebiieher Nenge in Form meistens gr6sserer KSrnehen x*orhanden. Unter 
den ~Iuskelfasern hingegen geh~ren fetthalgge zu den 8eRenheiten~ wean 
sigh Fett finder, so zeigt es sieh als i~usserst %ine KSrnehen. 

Diese Sp~rliehkeit des Fettes in deft Muskelfasern wird best~tigt dutch 
eine Untersuehung der isolirten Fasern: hieraus ergiebt sieh nehmlieh~ dass 
die grSssere Zahl der Zellen frei yon Pert ist~ nut class einige ~meh eine 
sehr kleine Anzahl feiner KSrnehen enthalten; geltea, d~e Fett in einiger- 
maassen erheblieher Menge enthalten, tlnden s~eh nieht. 

Sowohl in Ansehung der Naassverhhlttlisse, als der Form trod des In- 
halts gleiehea die einzelnen Nuskelelemente wieder ~511ig denen, wdehe aas 
N. 2 iselirt warden, 

Die Messungen an den isolirten Nuskelfasern ergaben folgende Zahlen: 
Liinge der kfirzesten Faser . . . . .  48 ~,. 

liingsten . . . . .  116 - 

mittlere Liinge der kfirzeren Fasern 74 .  
liingeren 105 - 

OrSsste Breite weehselnd zwisehen 4 und g ~. 

IIL S c h ! u s s f o ! g e r u n g e n .  

Priifen wir jetzt die versehiedenen Hauptpunkte, welehe 
sich bet dem Involutionsprozess ergeben, ~n den bet den be- 
schriebenen Pr~paraten gemachten Beobachtungen. 

An erster Stelle will ieh bet den [{esultaten der Messungen an 
den Muskelfasern verweilen. Behufs besserer Uebersicht gruppire 
ieh die Zahlen nebea einander: 

Nittlere L~nge der GrSsste 
kfirzeren Fasera 15.ngeren Fasern Breite 

Nerma!er Uterus (N.) 71 I~ 107 p. 4 - -  6 I~ 
Ut. durante partu (D.) . t 2 3 -  224-  6 - - 1 5 -  

I - -  28tdn.  p .p .  (P. l d . )  128-  223- 6-- .16-  
30--34 Stdm (P. 2 d.) 125 - 187 - 8- -16  - 

3 Tage p. p. (P. 3 d . ) .  102 - 165 - 6--12 - 
5 (P. 5 d . ) .  97 - 167 - 
7 - (p. 7 d . ) .  7 8 -  1~1-  4 - -  8 -  

18 - (P. 18 d.) GS- 9 8 -  4 - -  6 -  
33 (P.  33 d:) "/4 - 105 - 4 - -  6 - 
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Eine Vergleichung dieseL" Zahlen mit denen, welche sich 
hie und da in der Literatur finden, zeigt sehon ffir den normalen 
Uterus einen Unterschied. Dort fiudet man nehmlieh f~r die 
Muskelfasern aus dem normalen Uterus des Mensehen eine be- 
deutend kleinere mittlere L~nge angegeben, nehmlich 30--40 ~, 
wghrend ich in der Geb~rmutter des Kaninchens daffir etwa S0 ,~ 
finde. Die Breitenmaasse stimmen nahezu iiberein. 

Stel]t sich also aueh f/Jr die absoluten Werthe der Maass- 
verh~.ltnisse bei Mensch und Kaninchen ein Unterschied heraus, 
so schliesst dies doch keineswegs in sich, dass es audh mit dem 
gegenseitigen Verh~ltnisse der Zahlen der Fall sein muss. Da- 
her ist dean auch nach meinem Daffirhalten, sohon allein im 
Hinblick auf obige Angabe, ein Zweifel gerechtfertigt an der 
Richtigkeit der Vorstellung, welche die ~ilteren Schriftsteller von 
der Zunahme der Dimensionen w~hrend der Schwangersehaft 
beim Menschen geben. Best~rkt wird man in diesem Zweifel, 
wenn man bemerkt, dass die ebenfalls an Mensehenmaterial er- 
zielten Resultate der neueren Untersucher (S~nger und Di t t r i eh )  
ganz andere sind. Wir finden nehmlich bei KSl l iker  angegeben, 
dass die Fasern 7--11mal, bei Lusehka ,  dass sie l lmal  l~nger 
werden, w~hrend die Breite nach beiden eine 2--5real grSssere 
Dimension annehmen wiirde. Vielleicht war es ihre Absieht, 
darauf hinzuweisen, dass einze]ne Fasern eine so enorme Ver- 
grSsserung erleiden, - -  ein Umstand, welcher beweist, weshalb 
naeh einigem Suehen wohl zwei Maasse zu finden sind; ein jeder 
muss jedoeh den Eindruck bekommen, dass die genannten Autoren 
alle Ze]len dieses Lees wollten theilen lassenl). W~ire dem so 
und betrachtet man eine Muskelfaser als aus zwei Kegeln be- 
stehend, so wiirdo naeh den Ziffern Lusehka~s die Uterusmuseu- 
latur 44 bis 275mal an Volumen zunehmen mfissen. Reehnet man 
hiezu noeh die Zunahme, welche herbeigef/ihrt wird durch die 
nach ihm stattfindende Hyperplasie der Muskelfasern, sowie die 
Vermehrung, welehe Mueosa und Bindegewebe erleiden, und liest 
man bei L u s c h k a  selbst, dass der Uterus am Ende der Graviditgt 
24mal sehwerer ist, als vorher, so kommt man zu einer Differenz, 
die selbst bei einer so rohen Berechnung viel zu gross ist. 

~) U.a. in Schr5der's Lehrb. der Gob. ll. Aufl. 1891 wird dieser Mei- 
hung gehuldigt. 
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Al~s den Ergebn~ssen meiner Messungen erhellt, dass die 
Muskelfasern durunte gr~viditate im Allgemeine~ eine Volumeus- 
zun.ahme erleiden. Dieser Prozess erreicht jedoch bet den ver~ 
sehiedenen Zellen eine sehr versehiedene Intensiti~t: neben Zellem 
die nieht oder kaum in ether Dimension vergrhssert sind. finden 
wit in dem sehwangereu Uterus Elemente, die bei einer Breiten- 
zunahme yon hhchstens 3mai fiber des urspriingliehe gauss eine 
b[~nge zeigen, welche die der kleinsten normalen Fasern um viele 
Male, aueh bet dem Kaainehen (in einem Falle) wohl 11mal fiber- 
steigt. S~ellt~ man jedoeh nnr mittlere Maasse in Reehnuug, so 
kommt man zu einer L~ngenzunahme w~hrend der Sebwanger- 
sehaft yon 2--3real, was ziemlieh fibereinstimmt mig dem, was 
S t a g e r  und Di t t r ieh  Nr mensehliche Uteri fanden. 

Naehdem ieh damit des Gebiet der Evolution betreten babe, 
sehe~.nt mir bier der geeignete Ort zu sein zur Bespreehung eines 
anderen Gegenstandes, der diesen Prozess betrifft: ich meine die 
Hyperplasie der MuskelNsern. 

Insofern die '~lteren 8ehriftstel]er fiber Involution sieh anch 
tiber Evolution iiussern, finder man bet ihnen, ebenso wie in 
den neueren Lehrbiiehern, die ieh zu Rathe zog, die Uterus- 
vergrhsserung w~ihrend der @raviditgt sowohl ether Hypertrophie, 
a!s einer Hyperplasie der Maskelfasern zugesehrieben; eine Moti- 
~irung dieser Meinung sueht man jedoeh bet ihnen vergebens. 
[a tier neueren Involutionsliteratur findet man nut e iaen Zweifel 
an dieser Auffassung ge~ussert, nehmlieh von S/ inter ,  bet dem 
wir lesen~): ,Finder in der Sehwangersehaft wirklieh aueh eine 
Neubildung yon Muskelfasern start, was noeh nieht sieher naeh- 
gewiesen ist, so erkl~rt . . .*'  Soweit ieh Notiz nahm yon dem 
fiber Evolatio uteri gravidi Gesehriebenen, kam ieh zu der Ueber- 
zeugung, class S~nger 's  Urtheil fiber die Ityperplasie ganz 
riehtig ist; auch ich fend nirgendwo einen sieheren Beweis. 
Gem r~ume ieh jedoch ein, class ich nut einen verMltnissmgssig 
kleinen Theil der einsehl~igigen Literatur zu Rathe zog. 

Es ist jedoeh noeh Anderes, was zur Vorsieht mahnt bei der 
Annahme einer Hyperplasie. Wit sahen nehm]ieh, class in den 
letzteren Jahren die Auffassung Kili~n's, Heschl ' s  und anderer 
~ilterer Sehriftsteller, als gingen bet der Involution alle Muskel- 

~) a. a. O. S. 154. 
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fasern oder ein Theil derselben zu Grunde, immer mehr ver- 
ddingt wird durch die Meinung, dass bei diesem Prozess eine Ver- 
kleinerung, kein Absterben der Elemente, vor sich geht. Diese 
Meinung~ zuerst yon L u s e h k a  ge~ussert, wurde durch die Unter- 
suchungen Si~nger's und D i t t r i c h ' s  besti~tigt, w~hrend auch ich, 

dies sei schou hier bemerkt, - -  hie etwas sah, was auf das 
Versehwinden yon Fasern hinwiese. Dass diese Auffassung eine 
Hyperplasie yon Muskelzellen in graviditate ausschliesst, bedarf 
meines Erachtens keines weiteren Beweises'). Man mache sich 
doch im entgegengesetzten Falle eine Vorste]lung fiber den Urn- 
fang des Uterus einer Frau, welche z. B. 14real Gravida ge- 
wesen ist. Scheint also auch die Unvereinbarkeit beider Theo- 
rien auf der Hand zu liegen, so ist es doeh niehts weniger als 
exceptiouell, bei den Autoren eine Combination beider anzutreffen. 

Daraus erhellt, dass eiue genaue anatomische Untersuchung 
fiber das Schicksal, welches die Uterusmusculatur w~hrend der 
Schwangerschaft erleidet, sehr erwiinscht ist. 

Kehren wir jetzt zur Involution zurfick. Ein Blick auf obige 
Tabelle (S. 100) zeigt, dass wi~hrend des Puerperiums eine stufen- 
weise Abnahme der mittlereu Ziffern beider Dimensionen der 
Muskelfasern stattfindet. Dieser Prozess fi~ngt einige Stunden 
post partum an und hat nach reichlich einer Woche die Fasern 
wieder zu ihrem ursprfinglichen Volumen zur[iekgebracht. Aus 
der Thatsache, dass die durchsehnittliehen L~ingeu 18 Tage nach 
der  Geburt etwas kleiner sind, als vor dem Partus, zu schliesseu, 
dass die Muskelfasern ein Stadium yon Superinvolution dureh- 
laufen, halte ieh reich fiir keineswegs bereehtigt, wenn aueh im 
Hinblick auf eine h~ufig beobachtete analoge Erseheinung hin- 
sichtlich des Volumens des ganzen Uterus die Miiglichkeit nieht 
in Abrede zu stellen ist. Der Unterschied ist jedoch so ge- 
ring, dass er eben so gut auf Rechnung einiger, zufs 

1) Sollte sich auch herausstellen, dass die Auffassunff yon l~ies (Emil 
Ries, Kiln. u. anat. Studien fiber Zurfickbildung d. puerperalen Ut. 
Zeitschr. f. Geb. u. Gym Bd. XIV. 1892), als wfirde mit den Lochien 
eine Aazahl yon Fasern tier an einigen Stellen yon Mucosa entblSsstea 
Muskelwand ausgestossen, Wahrheit enth~lt, so wird doch niemand 
diesen Verlust auch nur einigermaassen gleichste]len mit dcm Gewian 
durch Ityperplasie. 



t04 

weise ]n grSsserer Anzahl gemessener kleinerer ZeHen gesetzt 
werden kann. 

Wir sahen, dass bei der Evolution die VergrSsserung, die 
jede Zelle erMdet, sehr verschieden sein kann; ganz das N~m- 
Hche gilt in umgekehrtem Sinne f[ir die Involution. Finden wit 
doeh in jedem Zeitpunkt des Puerperiums Fasern in GrSsse der 
kleineren normalen neben solehen, deren Volumensabnahme hinter 
dem mittleren dafiir gefundenen Naasse weir zurtieksteht. 

Wean wir die Bandform einiger Fasern, woriiber gleieh ein- 
gehend gehandelt werden sell, einstweilen ausser Betraeht lassen, 
so bleibt die Form der einzelnen Muskelzellen in dem Pnerperium 
fast dieselbe. Nut sah ieh mit der GrSssenabnahme Hand in 
Hand gehen ein Hgufigerwerden der stark gebogenen Elemente, 
welche im normalen Uterus zahlreieh, w•hrend des Partus nnd 
im Beginn des Puerperiums Ausnahmen sind. 

Formver~nderungen der Kerne ausser denen, wetehe die GrSsse 
betreffen, warden nieht beobachtet. 

Von grSsserer Bedeutung, als die Verg.nderungen der Form, 
sind diejenigen, welehe der Zelleninhalt erleidet. Da jedoeh schon 
aus der Beschreibung der PrSparate ersiehtlieh ist, class diese 
Vergnderungen grSsstentheils das Auftreten yon Fett betreffen, so 
scheint es mir das Zweekm'gssigste zu sein, hiermit gleichzeitig 
~u besprechen, was nns die Beobaehtnng an Zupf- nnd Flemming- 
Prgparaten gelehrt hat hinsiehtlieh des Auftretens yon Fett auch 
in anderen Theilen der Uteruswand. Ieh gehe jetzt dazu fiber. 

Die isolirte Faser des normalen Uterus hat einen Inhalt, 
der im Allgemeinen frei yon K6rnung ist; nut einige Zellen 
haben 1 bis 2 feine gSrnchen neben dem Kern, deren Besehaffen- 
heir nieht naehgewiesen werden konnte. Sehnitte yon einem in 
Flemming's Fliissigkelt flxirten Stiiek dieses Uterus zeigten 
nirgendwo Fett. 

Sehon vor dem Ende des Partus tritt Fett auf in der ~Iu- 
cosa, sowohl in den Epithelien, als in dem Bindegewebe der- 
selbem In der Geb~rmutter durante partu fund ieh es stellen- 
weise in ziemlieh erheblieher Menge. Dieses Fett in der Schleim- 
haut bleibt w~ihrend des ganzen weiteren Verlaufes des Pner- 
periums in fast gleieher Menge bestehen; ja seibst nach einem 
~Ionat findet es s~eh daselbst noeh, wenn aueh sehr sp~irlieh. 
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Ich traf es sowohl in der Form sehr feiner KSrnchen, als in der 
von Klfimpchen yon ziemlich bedeutendem Umfange. 

Ganz parallel hiermit, nicht blos was das Auftreten vor dem 
Beginne des Puerperiums angeht, sondern auch hinsichtlich der 
Zeit, w~hrend welcher es bestehen bleibt, ist das u 
des Fettes im intermusculiiren Bindegewebe. 

Freilich war das eine Priiparat reicher an sich hier befinden- 
dem Fette als das andere, bei keinem yon allen fehlte es g~inz- 
lich. ObgMch sich in einzelnen F/illen deutlich grosse und 
k]eine FetttrSpfehen inmitten zahlreicher Chromocyten fanden, so 
blieben dies doch Ausnahmen; bei den meisten gelang es nieht, 
sie auf die Lumina der Blur- oder Lymphgef~sse zuriiekzuffihren. 
Ieh kann denn auch nut als Wahrscheinlichkeit (freilieh als 
eine, die meiner Meinung nach an Gewissheit grenzt) die Auf- 
fassung ausspreehen, dass das hier gefundene Fett in der Mucosa, 
sp~iter aueh in den Muskelfasern gebildet und yon da der Cir- 
culation zugefiihrt wird, vielleicht nachdem es erst einem Stoff- 
weehsel unterworfen war. 

In den Muskelfasern tritt das Fett zuerst hSchstens einige 
Stunden, wahrscheinlieh im Verlaufe des ersten Tages, post 
partum auf. Ich~ konnte es nehmlich in P. 1 d. noch iiberhaupt 
nieht, in P. 2 d. (etwa 30 Stunden post partum) nut in einem 
Theile der isolirten Fasern, nicht in den Schnittpr~paraten nach- 
weisen. Wahrscheinlich ist die Zeit des Auftre~ens yon Fett 
in den versehiedenen Zellen h5chst verschieden, ebenso wie der 
Zeitpunkt, in welchem diese sich des Fettes entledigt haben. 
Dies meine ich aus der Thatsache sehliessen zu d/irfen, dass ich 
w~hrend der ganzen ersten Woehe fettfreie Elemente antraf, yon 
denen es keinem Zweifel unterlag, dass sie hypertrophisch waren. 
Das Fett tritt im Anfang auf in Form sehr feiner KSrnchen, 
welehe bisweilen so zahlreich sein kSnnen, dass die Zelle wie 
bests anssieht und der Kern dadureh unsiehtbar wird. Im 
weiteren Verlaufe des Puerperiums bemerkt man Zellen in grSsser 
werdender Zahl, in denen eine verhiiltnissmiissig kleine Anzahl 
viel grSsserer KSrnchen reihenweise in den beiden Ausli~ufern 
enthalten ist. Es liegt nahe, anzunehmen, dass diese grSsseren 
Fetttropfen durch Zusammensehmelzen kleinerer entstanden sind. 

Am dritten Tage des Puerperiums kann man das Fett aueh 
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in Sahnitten yon in Flemming's Fl/issigkeit fixirtem Gewebe 
deutliah in den 5~Iuskelzellen beobaehten. Aus diesen Pr'~paraten 
ergiebt sich, dass die Fettbildung anf~nglieh am st~rksten ist in 
den einander zugekehrten Seiten der beiden Muskelschichten. 

18 Tage post partum enthg~lt noch eine ziemlich erhebliche 
Anzahl der wieder zu ihrea normalen Dimensionen zurfickgegan- 
genen Zdlen Fettkgruchen; manche zeigen jedoeh nur wenige. 
Auch nach Verlauf yon 33 Tagen haben noch nicht alle Fasern 
ihr Fett a.bgegeben; sic haben jedoch, iusoweit sic noeh fett- 
haitig sind, nut eine sehr geringe Anzahl kleiner KSrnehen; in 
den Flemming-Pr/tparaten gelingt es nur sehwer, sic noch 
nachzuweisen, wghrend alas intermuseulgre Bindegewebe in dieser 
Zeit offenbar neeh fetthaltig ist. 

Wit sehen also, dass die Muskelfasern ihre Rfickkehr zu 
den urspr/inglichen Dimensionen antreten zugIeieh mit dam Auf- 
treten yon Fett in ihrem Inhalt. Wenn man nun ber/icksichtigt, 
dass weder an den isolirten Fasern, noeh an den versehiedenen 
Schnittprgparaten je etwas gefunden wurde~ das hinwiese auf 
ein Absterben yon Muskelfasern, dann ist man wohl zu der 
Aunahme gezwungen, dass die Verkleinerung der Nuskelzellen 
dadnreh zu Stande kommt, dass ein Theil des Zelleninhaltes in 
Fett verwandelt wird, welches darauf an die Umgebung abge- 
geben wird. Damit ist jedoeh keineswegs gesagt, dass diese 
Fettbildung die einzige Ursache der Verkle}nerung ist. 

Ueber das weitere Schicksal des in den ~luskelzellen ge- 
bildeten Fettes kann ich wiederum blos dieselbe Wahrseheinlieh- 
keit wie oben ausspreehen, class es nehmlieh dem iutermuscu- 
Igren Bindegewebe zugeNhrt wird, um yon bier, veriindert oder 
unveriindert~ in die Circulation aufgenommen zn werden. 

Sehon bier sei bemerkt~ dass mehrmals Fett gefunden wurde 
in der Wand der grSsseren Oef'gsse und in dea Endothelien der 
den Uterus bekleidenden Serosa, in beiden zuerst 5 Tage post 
partum. 

Ausser dieser Fettbildung geht, wie wir bei der Besehreibung 
der Pr~parate gesehen hubert, im Muskelgewebe noeh ein anderer 
Prozess ~or sich. Ich habe bier im Auge die Vacuolen, welehe 
dieses Oewebe in einer gewissen Zeit des Puerperiums zeigt. 
Wir sahen, dass diese Vacuolen, die im normalen Uterus ganz 
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fehlen, sowohl W~ihrend, als Anfangs nach der Geburt, in 
grosser Zahl sieh finden. Durante partu und in den ersten 
Stunden, welche der Geburt fo]gen, sind sie am zahlreichsten, 
sie nehmen dann best/~ndig an Zahl ab und sind nach 5 Tagen 
fast ganz aus der Uteruswand versehwunden. Die ]ongitudinalo 
Muskelschieht ist immer am reichlichsten damit versehen, ob- 
gleich sie auch nicht fehlen in der eirculitren Schicht, zumal in 
dem am meisten peripherischen Theile derselben. In den Quer- 
durchsehnitten der Muskelfasern der longitudinalen Sehieht er- 
wies sich das Verhitltniss zwisehen Vacuolen und Zelleninhalt 
durchaus nicht immer als ein gleiches. Bald findet man in dem 
Protoplasma eine grosse Anzahl kleiner, bald eine oder einige 
wenige grSssereYaeuolen; bei wieder anderen liegen sie ausser- 
halb der Zelle, indem sie diese seitw/irts gegen die Wand des 
flit sie bestimmten Faehes dr~ngen. Wenn der Schnitt dutch die 
Faser auf eine Ste]le fi/llt, we der Kern getroffen wird, so zeigt 
sich, class dieser meistens deutlieh im Protoplasma gelegen ist, 
we dieses sich auch befinden mag. Einige Male wurden auch 
Bilder gesehen, die den Eindruck maehten, als ob der Kern in 
einer Vacuole l~ge. 

Ausser der Zah] zeigen die Pr~parate aus versehiedenen Zei~en 
des Puerperiums noch einen anderen Untersehied. Je welter nehm- 
lich das Puerperium fortschreitet, um so mehr fangen die grSsse- 
ren Vacuo|en und die, weIche ausserhalb der Zellen liegen, an 
vorzuherrschen. Am 3. Tage z. B. finder man fast aussehliess- 
lieh verh~ltnissm~issig grosse Vaeuolen ausserhalb der Fasern. 

Es kam BUn ferner darauf an, die Art des Inhaltes dieser 
Vacuolen zu bestimmen. Anf~inglieh gelang dies nicht. Als je- 
doch sehliesslieh die Schnitte yon Uterus D. der Einwirkung 
einer verd/innten Lugol'sehen L~isung ausgesetzt wurden, stellte 
sieh herans, class sie in iiberraschender Quantit~it dunkelbraun 
gefi/rbte Massen enthielten, welehe scharf contrastirten mit der 
hellgelb gef'~rbten Umgebung. ttierdureh erhob sich die Ver- 
muthung, dass die Vacuolen Glykogen enthielten. Um dies zu 
constatiren, wurden verschiedene Pr//parate einer systematisehen 
Untersuchnng in dieser Richtung unterworfem Ich ]asse bier 
das Ergebniss folgen: 

Die Schnitte der Alkoholpr/iparate wurden einige Minuten 
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hindureh in eine bedeutend verdSnn*,e Lugol'seile .&ufl5sung ge- 
braeht uud sodana in Glycerin untersueht~ Auf diese Weise or- 
gab sieh, dass der normale, nicht puerperale Uterus frei war 
yon braungef~irbten Theilen: das gauze Gewebe hatte eino 
gleiehm~ssig hellgelbe Farbe angenommen. 

Ganz anders der 
~2uskelsehicht in sehr 
gussersten Theile and 

Uterus durante partu: Die longitudinale 
grosset Anzahl, die eireul~re nur in ihrem 
zwar in kleiner Quantity, t, zeigen intensiv 

braungefiirbte Masseu. Diose sind sehr versehieden an Grbsse und 
~iegeu zum grSsseren Theile in, bisweilen jedoeh atleh neben den 
Zellen. ttier enthiilt eine Zelle eine grosse, dort mehrere kleine 
~lassen. An einigen wenigen Stellen findet man einen runden, 
braungefgrbten Tropfen in dem intermuseu]~iren Bindegewebe. 
L~sst man einige Stunden hindureh Speiehel auf die Sehnitte 
einwirken und behandelt man sie darauf mit Lugol'seher Fliissig- 
keit, so ist you der braungeNrbten Substanz keine Spur zu finden. 

Aueh bei P. 1 d. ist die ganze longitudinale Nuskelsehieht 
vo!~ braungef~irbter Nassen; sie liegen hier h~iufiger, als bei D., 
neben den Zellen. In der eircut~;ren Musketsehieht sind sie jetzt 
weir zahlreieher, als duraate partu; aueh bier bleiben sie jedoeh 
in der longitudinalen Sehieht bei weitem vorherrsehend. Ia den 
Bindegewebssepta kommen sie ebenf~lls vereinzelt vor. Speiehel 
~Jbt denselben Einftuss, wie bei D~ 

In Po 2 d. and P. 3 d. giebt es Theile der Wand, we die braun- 
gefi~rbte Substanz sieh gar nieht odor nut ~usserst spgrtieh finder; 
andere Theile hingegen beherbergen noch eine ziemlieh erhebliehe 
Quantitg~ derselben. Sie sind in der longitudinalen Sehicht welt 
zahlreieher, als in der eireul~i~ren. Ihr Verh~ltniss zu den Zellen 
ist dasselbe, wie bei P. 1 d. 

Am 5. Tage des Puerperiums ist keine Spur mehr yon der 
braungef~rbten Substanz in tier Uterusmuseula~ar zu finden; eben 
so wenig isg dies der Fall in den Priiparaten, welehe einem 
~lteren Stadium der Involution angehSren. 

Sowohl der Oft, we diese braungef~rbten Massen sieh fin- 
den, als die Zeit, in tier sie vorkommen, sind so ga~z in Ueber- 
einstimmung mit dem, was wit in dieser Hinsieht Nr die be- 
sehriebenen Vaeuolen fanden, dass es wohl nicht einem gereehten 
Zweifel unterliegen kann, beide als identiseh aufzufassen. 



109 

Eben so wenig scheint es mir gewagt, aus der Weise, wio 
der Vaeuoleninhalt beeinflusst wird durch Lugol'sche Fl[issigkeit 
und dureh Speiehe], zu schliessen, dass dieser Inhalt aus Gly- 
kogen besteht. 

Bevor ieh nun einen Versuch wage, filr diese Thatsaeheu 
eine Erkl~irung zu geben, will ich erst noeh eine Erscheinung 
bespreehen, deren Zusammenhang mit dem eben besehriebeneu 
Prozesse mehr als wahrseheinlich ist. Ich meine das Vorkom- 
men der Bandform an isolirten Fasern. 

Diese, welehe im normalen Uterus unbekannt sind, werden 
im Beginne des Puerperiums in grosser Anzahl gefunden, am 
zahlreichsten am 2. Tage desselben. Am 3. Tage sind sie schon 
weit seltener, um am 5. Tag% wenn sie fiberhaupt noch vorhan- 
den sind, doeh gewiss zu den Ausnahmen zu gehSren. Es liegt 
nun auf der Hand, diese bandfSrmigen Fasern als plattgedriickt 
zu betrachten, indem sie die fiir sie bestimmten R~ume theilen 
mfissen mit einem anderen K~irper; hSehst wahrscheinlieh sind 
diese platten Zellen diejenigen, yon denen wir in den Sehnitt- 
priiparaten die Querdurchsehnitte gegen die Wand der F~eher 
angedrfickt fanden. 

Zur Erkl~rung dieser verschiedenen Thatsachen will ich jetzt 
fiber den Sachverlauf w~hrend des Anfanges des Puerperiums fol- 
gende Muthmaassung aussprechen: 

W~hrend des Partus enthalten die hypertrophischen Muskel- 
fasern zum grSsseren Theile Glykogen in grSsseren oder kleineren 
Tropfen. Dieser G/ykogengehalt wird um so starker, als die 
Fasern sieh n~iher an der Peripherie der Muskelwand finden. 
Bei einem kleinen Thei|e der Muskelfasern ist das Glykogen 
bereits aus der Zelle herausgetreten. Dieser letztere Prozess 
nun, nehmlich das Austreten des Glykegens, nimmt in den ersten 
Stunden post partum best~indig an Intensit~t zu, um wi~hrend 
der ersten 2 Tage auf derselben HShe zu bleiben und dana 
allmi~hlieh abzunehmen, so dass nach 5 Tagen kein Glykogen 
mehr als solehes naehzuweisen ist. Das ausgetretene Glykogen 
kommt zu liegen neben der Zelle, in dem Raume, welcher bis- 
her allein yon dieser eingenommen wurde nnd weleher gebildet~ 
wird dutch das die Muskelfasern seheidende Stroma. Die Folge 
davon ist, dass die Zelle bei Seite gedr~ngt und mehr oder 
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gen weitsr geffihrt, jedoch nieht ohae vorher derma~ssen ehe- 
miseh ver~indert zu sein, dass es seine Reaction dsr Lugol'schen 
LSsung gegentibsr verloren hat: es gelang nehmlieh hSchstens 
sin sin~iges Mal, sin bratmgefiirbtes TrSpfehen in dsm inter- 
mnseul~ren Bindegewebe unzutreffsn. 

Dieser Glykegenverlust ist zu einem bedeutenden Theile die 
Ursache dsr Volnmensverkleinsrung. welehe die Muskelfasern 
w/~hre~d der ersten Zeit des Pnerpsriums erlsidsm 

Woraus und waan dieses Glykegen entsteht~ sind Fragen, 
welehe ich nnbeantwortet ]assen muss. Wahrssheinlieh wird sine 
gsnaue Untersuchung der Evolutio uteri gr~vidi im Stands sein, 
dar{iber einige Aufkliirung zu gebem Vislleieht wird sine der- 
artige Untersnshung lshren, dass das Glykogen w~hrend dsr 
Schwangerschaft in den 5'Iuskslzellen erseheint, ssi ss dort ge- 
bitdet, ssi es anderswoher herbeigefiihrt, - -  eine Mnghmaassung, 
die sine Stfi~ze finden wi/rde in dem vorausgesetzten Znsammen- 
hangs zwisehen starkem Waehsthum und dem Aaftreten Yon 
Glykogsn ~). 

Bsi dsm Studium der Involution der Uterusmuskelwand 
darf man sieh nieht bss6hrgnken auf die Ermittslung der Ver- 
~inderungen~ welehe in den MuskelNsern stattfinden, sondern man 
muss zugleieh seine Aufmsrksamkeit riehten auf zwei integrirends 
Theils dieser Wand, nehmlieh auf das intermuscnli~re Binde- 
gewebe and die GeNsse. 

Ersterss hat im Uterus darante partu sehr stark an Umfang 
zugenommen im Vergleieh zu dem dsr normalen Gebgrmutter. 
Disse Znnahme beruht unzweifelhaft zum Theit anf wirklieher 
Vermehrung, jedoeh keinsswegs zum grSssten Theile. Es springt 
ja bei der Untersuehung dsr Schnittpriiparate sofor'c in's Auge, 
dass das genannte Gewebe in hohem Maasss 5dematSs ist, und 
es liegt nahs, dass man dieses Oedem ffir einen sehr bedeuten~ 
den Theil verantwortlieh macht far die Um~angszunahme. Ebsn 
dasselbe gilt ia noeh stiirkerem Maasse far das Bindegewebe der 
Mucosa. Die 5dematSse Sehwellung des Bindegewebes ver- 
ringert sieh post partum rasch, so dass sis am 3. Tags im inter- 

1) S. n. A.: L. F. D r i e s s e n ,  Glykogenreiche Endotheliome. Inaug.-Diss. 
l?reib, i. B. 1892. S. 35. 
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muscul~ren Bindegewebe sowohl, ale in der Mucosa fast nicht 
mehr vorhanden ist. Unzweifelhaft spielt dieser Saftverlust eine 
nicht zu fibersehende Rolle bei der Verkleinerung des Uterus 
in der ersten Zeit des Puerperiums. 

In nicht geringerem Grade, als durch dieses Oedem, wird 
man bei der Untersuehung des intermuscul~ren Bindegewebes 
frappirt durch alas Vorhandensein umfangreicher ein- uud mehr- 
kerniger Zellen. (Auch diese Erscheinung findet man auf ganz 
dieselbe Weise in dem Bindegewebe der Mucosa.) Die erw/~hnten 
Riesenzellen sind am st~rksten repr~sentirt in dem Uterus du- 
rante partu: man finder bald eine einzelne isolirte Zelle inmitten 
5dematSsen Bindegewebes~ bald eine grosse Anzahl in einer 
Reihe gruppirt. Stets ist ein gewisser Zusammenhang mit dem 
Verlaufe der Gef/~sse nicht zu verkennen. W/ihrend es nun ein 
einzelnes Mal hSehst wahrseheinlich ist, dass sie in Gef/isseu 
liegen, so befindet sich doch die ungleieh grSssere Anzahl der- 
selben neben diesen; bisweilen ist eine Arterie w~hrend eines 
grossen Stfickes ihres Verlaufes an beiden Seiten yon einer Reihe 
yon Riesenzellen umgeben. Die circul~re Muskellage ist reicher 
an diesen Elemen~en, als die longitudinale; letztere enth~ilt sie 
nut in ihrem centralsten Theile. 

Wenn man im weiteren Verlaufe des Puerperiums naeh 
diesen Elementen sucht, so tinder man sie im Uterus P. 1 d., 
also einige wenige Stundeu post partum, noch in fast unver- 
minderter Quantit~t; doch bereits nach reichlich 24 Stuuden sind 
sie nahezu und am 3. Tage g~nzlich verschwunden. 

In der Literatur fund ich dieser Riesenzellen zuerst Er- 
w/~hnung gethan bei Leopold~): Er fund diese ein- und mehr- 
kernigen Elemente nach dem 5. Schwangerschaftsmonate, sowohl 
in der Mucosa als in dem innersten Theile der Muskelwand, 
vorzugsweise neben den Gef'~ssen. Naeh dem 8. Monat sah er 
auch sehr viele Riesenzellen in den Gef/~sslumina. 

Zur Erkl~rung giebt Leopold Folgendes: Dutch den ver- 
mehrten Reichthum an Gef~ssen und in Folge tier Zunahme an 
Weite ihrer Lumina w~hrend der Schwangersehaft wird das 
Bindegewebe in der Umgebung der Gefs sehr stark gen/~hrt, 

1) Leopold, Studien fiber die Uterusschleimhaut w~hrend Menstruation 
8chwangerschaft und Wochenbett. Archly f. Gyn. Bd. X[ u. XH. 1877. 
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was Ausdruck findet in einer starken Wucherung der Binde- 
gewebeelemente und hierdareh Bildung Yon Riesenzelien. Naeh 
dem 8. Sehwangerschaftsmonate treten fortwghrend einzelne diesen 
Elemente in die GeNsslumina, verengen diese, f/ihren sehliesstieh 
zur Obliteration und werden so die Ursaehe tier schon in der 
Graviditgt entstehendea Thrombosen. 

Gestiitzt auf das, was meine Prgparate reich lehrten, nelam- 
]ieh das Vorkommen der Riesenzellen wghrend and unmlttelbar 
nach dem Partus, wghrend sis bereits am 2. Tage fast nieht 
mehr vorhanden sind, ferner ihrs Lage neben grossen Gefiissen, 
zumal in den stgrker verbreiterten Bindegewebestreifen, glaube 
ich reich der Erklgru~g, weiehs Leopold yon tier Entstehung 
dieser Zelien gab, ansehliesssn zu dfirfen; in keinem Theile je- 
doeh dem, was er in Bezug auf das fernere Sehieksal dieser 
Elemente ann]mint. Unzwsifelhaft spielt ein Theft der P~iesen.- 
zellen eins Rolle bei dsr Versehliessung der Gefgsse; dass sie 
jsdoeh dutch Eindringen aus tier Umgebang dis primg~re Ursaehe 
dieser Obliteration w~;ren, halte ieh fiir durehaus unriehtig. 

Meiner Meinung naeil entsteht die grSssere AnzahI der 
~iesenzellen des intermasculgren Bindegewebe?, nehmlieh die, 
welehe aasserhatb der Gefgsse liegen, dutch Wueherung yon 
Bindegewebselemsnten, w~ihrend die im Lumen liegenden aufzu- 
fassen sind als zum Organisationsprozess der Thromben gehSrig, 
welch' letztere bekanntlieh zum Thei[ bereits in dem letzten 
]?heile der Gravidit~t entstehen. 

Die Bedentnng des Fsttes im intermuseuli/.ren Bindegewebe 
wurde sehon bei der Fettbildnng in den Maskelfasern be- 
handelt. - -  

Besprechen wit zum Sehlusse mit einem Worte die Ver- 
5.nderungen, welche die Gefiisse tier guskelwand w~hrend des 
Puerper[ums erleiden. [ch kann hierfibsr kurz sein, da meine Beob- 
aehtungen fast ganz fibereinstimmen mit dem yon Bal in  (a. a. O.) 
tiber die GefS~ssvergnderangeu sehr ausfiihrlieh ?~[itgetheilten. 

Die Gefg.sse, welehe ira Puerperium meistens wenig, munch- 
real tiberhanpt kein Blur enthaiten, habeD, was die Arterien an- 
betrifft, schou am Ende der Sehwangersehaft eine dieke Wand; 
diese Dieke ist jedoeh fiber den ganzeu Umfang gleiehmgssig. 
Die Vensn haben eine diinne Wand uud sind durch die Uterus- 
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verkleiuerung zusammengedriickt, wodurch ihr Lumen eine un- 
regelm~ssige Form bekommen hat. 

W/~hrend des Puerperiums haben in der Arterienwand drei 
Ver~nderungen Statt, nehmlich: eine sieh in das Lumen er- 
streekende unregelm~ssige Wandverdi&ung, ein Auftreten yon 
Fett und eine Vacuolenbildung. 

Die erste der drei genannten Ver~nderungen beginnt bei ein- 
zelnen Arterien bereits in den ersten Tagen post partum, bei 
anderen hingegen erst viel sp/iter. Die Wandverdiekung beruht 
auf einer Wueherung der Intima, welche yon einem grSsseren 
oder kleineren Theile der Wand, oft auch yon mehreren Stellen 
zugleich ausgeht, und welche dutch ihr Hineinwaehsen in das 
Lumen zu bedeutender Verengerung, in manchen F/illen zur Ver- 
schliessung f/ihrt. Am 18. Tage findet man bereits an zahlreichen 
Stellen yon den verschwundenen Gef~ssen nut noeh einiges Pig- 
ment, als Rest des Inhaltes; in anderen Arterien ist der Ver- 
engungsprozess an diesem Tage noch in vollem Gauge. 

Die Vacuolen- sowohl, als die Fe~tbildung gehen beide in 
der Muskelhaut der Arterien vor sich; ersterer Prozess wurde 
in den ersten Tagen, letzterer erst am 5. Tage beobachtet. Es 
ist deutlich, dass die Bedeutung beider ganz dieselbe ist, wie 
die der gleichnamigen Erscheiuungen in den Fasern der Uterus- 
musculatur selbst. 

Hinsichtlich der allgemein angenommenen Thrombusbildung 
mit darauf folgender Organisation derselben in den Venen aus der 
Naehbarschaft der Placenta gelang es mir, ausser den oben 
genannten Riesenzellen, nut ein einziges Mal etwas zu bemerken, 
was damit in Zusammenhang gebracht werden konnte. Es kommt 
mir denn auch vor, dass dieser Art yon Gef/issversehliessung, 
wenigstens f/Jr den Uterus des Kaninchens, nicht die wichtige 
Rolle zukommt, die man ihr beizulegen pflegt. 

Die Schlussfolgerungen, wozu reich die Besprechung der ein- 
zelnen Verh~iltnisse ffihrte, will ieh hier nochmals kurz resumiren~ 
indem ich in breiten Z~gen den Involutionsprozess der guskel- 
wand skizzire, wie ich racine ihn mir bei dem Kaninehen vor- 
stellen zu mfissen. 

Die Volumensverkleineruug der Uterusmusculatur kommt 
im Beginne des Puerperiums auf Rechnung eines Austretens yon 

ArcMv L pathol. Anat. Bd. 14L Hft. 1. 



114~ 

Glykogen ads den hypertrophischen Muskolfasern, in welchen es 
wghrend des Partus vorhanden ist, some einer Saftresorption aus 
dem 5demat5sen intermuscul~ren Bindegewebe. Das Glykogen 
wird wahrscheinlich~ nachdem es vorher chemisch ver~tudert ist, 
auf den Lymphwegen abgefiihrt. 

Die Blutgefiisse vorlieren durch die Uteruscontractionon ganz 
odor theilweise ihr Blur, wiihrend in der Muskelhaut der Arterien 
eine Olykogenausstossung ZL~ einer Verkleinorung dieses hyper- 
trophischen Gewebes fiihrt. 

Dot Olykogenaustritt, welcher in den ersten S~unden post, 
partum die ausschliessliche Ursaehe der yon Anfang an bestgndig 
tbrtschreitenden Muskelverkleinerung ist,, begiant am Ende des 
I. Tages diese Rolle mit einem anderen Prozess zu theilen. Es 
entstehen nehmlich schon in dieser Zeit in einigen Muskelzellen 
kleiue FetttrSpfchen. In den folgenden Tagen wird der zuerst 
genann~e Prozess immer mehr in den Hintergrund gedrgngt dutch 
den zweite~, w~ihrend gleichzeitig die kleinerea FetttrSpfchen zu 
gr5sseren zusammenschmelzen, worauf sic ans den Zellen heraus- 
treten und zeitweilig in dem intermuscul'aren Bindegewebe de- 
ponirt werdem Am 5. Tage kommt nur noch der Fettausstossung 
eine gotle in der Volume~sabnahme der Muskelzellen zu. 

Nach einem Zeitraame von etwa 1�89 Wochen haben die 
Muskelfasern dermaassen an Volumen abgenommen, class ihre 
durchsehnit~lichen Dimensionen wieder denen des normalen U~erus 
gle[eh sind. N[rgendwo ffihren die erwghnten Prozesse zur Zer- 
at6rung der Muskelfasern. 

Das in den Muskelfasern (und in der h!ucosa) gebilde{e und 
in dem intermuscul~.ren Bindegewebe deponirte gett, wird allmiih- 
!ich yon hier auf den Lymph- und Blutwegea abgefiihrt; selbst 
nach ungefiihr 5 Wochen ist noch nicht alles Fett verschwunden. 

Die ngmliche Rollenvertanschung, welche bei dot Verkleine- 
rung 'des Uterusmuskels selbst, stattfinde~, geschieht auch bei 
der der Muscularis der Arterien. Die Lumina dieser letzteren 
erleiden eine erhebliche, bisweilen zur Verschliessung fiihrende 
Verengerung, die herbeigefiihrt ist durch eine Wueherung der 
~ntima. 


